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修改说明

序号 专家意见 修改说明

1 补充用地规划 已补充用地规划，详见附件

2

核实调查地块范围及区域外环境关

系，明确调查地块及相邻地块的土地

从属关系;
已核实地块和相邻地块的从属关系，详见

3.1.4节

3
严格按照《建设用地土壤污染状况调

查技术导则》(HJ 25.1-2019)修改文

本格式及报告内容

已经对全文文本的格式及报告内容进行修改

5 校核文本和数据，完善附图附件 已对文本和数据进行校核，补充完善附图附件
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1前言
根据国家环境保护总局 2004 年 6 月发布的《关于切实做好企业搬迁过程中环

境污染防治工作的通知》（环办〔2004〕47 号）、环境保护部 2008 年发布的《关

于土壤污染防治工作的意见》（环发〔2008〕48 号）、环境保护部、工业和信息

化部、国土资源部、住房和城乡建设部 2012 年 11 月 26 日发布的文件《关于保障

工业企业场地再开发利用环境安全的通知》（环发〔2012〕140 号）、国务院办

公厅 2013 年 1 月 23 日印发的《近期土壤环境保护和综合治理工作安排》（国办

发〔2013〕7 号）、环境保护部 2014 年 5 月 14 日发布的《关于加强工业企业关

停、搬迁及原址场地再开发利用过程中污染防治工作的通知》（环发〔2014〕66

号）、2016 年 5 月 31 日国务院印发《土壤污染防治行动计划》等通知要求，停

产或搬迁企业在对原有场地进行再开发利用时须进行场地环境评价。

受成都瑞华企业（集团）有限责任公司委托，我公司对（成都市新瑞华医疗

系统有限责任公司位于南江路 1189号,面积 20.46亩地块和成都瑞华企业（集团）

有限责任公司位于柳林乡笼堰村一、二社，面积 48.60亩的工业用地）两个地块

进行整体的土壤环境质量开展调查，并对该地块的土壤和地下水的污染状况进行

技术评估。我公司在接受委托后，结合前期的工作，组织专业技术人员对现场进

行了多次踏勘，收集了地块内与场地环境调查相关的资料，确定了场地的土壤和

地下水污染监测采样点位，并进行了场地土壤和地下水监测点位的现场采样。在

综合分析各土壤及地下水监测点位污染物种类及浓度的基础上编制了《成都瑞华

企业（集团）有限责任公司建设用地土壤污染状况环境调查报告》。
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2概述

2.1 调查目的及原则

（1）根据《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ25.1-2019）、《建

设用地土壤环境调查评估技术指南》（环境保护部公告 2017 年第 72 号）、《工

业企业场地环境调查评估与修复工作指南（试行）》（环境保护部，2014 年）等

规范对场地进行勘查、信息收集，确定场地是否需要进行土壤采样监测。

（2）若需进行采样监测，根据收集的资料，则对场地进行污染识别，结合现

场情况，布设监测方案实施采样分析。

（3）数据分析，编写调查报告，明确场地是否存在残留污染物、污染种类及

污染程度。

2.2 调查范围

本项目调查范围为成都瑞华企业（集团）有限责任公司中成都市温江区南江

路 1189 号两个地块（详见附图 3 规划用地工作[2020]62 号红线图），占地面积

为 46094.21 平方米。

2.3 调查依据

2.3.1 政策法规

1、《中华人民共和国环境保护法》（2014 年）；

2、《中华人民共和国土壤污染防治法 》（2019 年 1 月 1 日）；

3、《国家环境保护“十三五”规划》；

4、《中华人民共和国城乡规划法》（2008 年）；

5、《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》（2004 年修订）；

6、《关于落实科学发展观加强环境保护的决定》（国发〔2005〕39 号）；

7、《关于加强土壤污染防治工作的意见》（环发〔2008〕48 号）；

8、《国务院关于印发近期土壤环境保护和综合治理工作安排的通知》（国办

发〔2013〕7 号）；

9、《关于切实做好企业搬迁过程中环境污染防治工作的通知》（环办〔2004〕

47 号）；
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10、《污染地块土壤环境管理办法（试行）》（2017 年 7 月 1 日施行）；

11、《国务院关于印发土壤污染防治行动计划的通知》（国发〔2016〕31 号）；

12、《四川省人民政府关于印发土壤污染防治行动计划四川省工作方案的通

知》（川府发〔2016〕63 号）；

13、《国务院关于加强重金属污染防治工作的指导意见》（国办发〔2009〕

61 号）；

14、《关于保障工业企业场地再开发利用环境安全的通知》（环发〔2012〕

140 号）；

15、《关于加强工业企业关停、搬迁及原址场地再开发利用过程中污染防治

工作的通知》（环发〔2014〕66 号）；

16、《成都市国土资源局成都市环境保护局关于实施建设用地准入管理的通

知》（成国土资发〔2017〕50 号）；

17、《成都市人民政府关于印发成都市土壤污染防治工作方案的通知》（成

府函〔2017〕54 号）。

2.3.2 导则、规范

1、《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ25.1-2019）；

2、《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ25.2-2019）；

6、《工业企业场地环境调查评估与修复工作指南（试行）》（环境保护部，

2014 年）；

7、《土壤环境监测技术规范》（HJ/T 166-2004）；

8、《建设用地土壤环境调查评估技术指南》（环境保护部公告 2017 年 第

72 号）

9、《四川省污染地块土壤环境管理办法》（川环发[2018]90号）；

10《四川省工矿用地土壤环境管理办法》（川环发[2018]88号）。

2.3.3 相关标准

1、《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017）；

2、《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB

36600-2018）；

2.3.4 其他
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1、《关于城南范围内部分国有建设用地使用权土地调整用途的批复》（成都

市温江区人民政府，温府土函[2015]103 号）

2.4 调查方法

根据《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ 25.2-2019），

场地环境调查主要包括三个逐级深入的阶段，是否需要进入下一个阶段的工作，

主要取决于场地的污染状况。场地环境调查的三个阶段依次为：

第一阶段场地环境调查：是以资料收集、现场踏勘和人员访谈为主的污染识

别阶段，原则上不进行现场采样分析。若第一阶段调查确认场地内及周围区域当

前和历史上均无可能的污染源，则认为场地的环境状况可以接受，调查活动可以

结束。第一阶段场地环境调查是以资料收集、现场踏勘和人员访谈为主的污染识

别阶段，原则上不进行现场采样分析。若第一阶段调查确认场地内及周围区域当

前和历史上均无可能的污染源，则认为场地的环境状况可以接受，调查活动可以

结束。第一阶段场地环境调查是以资料收集、现场踏勘和人员访谈为主的污染识

别阶段，原则上不进行现场采样分析。若第一阶段调查确认场地内及周围区域当

前和历史上均无可能的污染源，则认为场地的环境状况可以接受，调查活动可以

结束。

第二阶段场地环境调查：是以采样与分析为主的污染证实阶段，若第一阶段

场地环境调查表明场地内或周围区域存在可能的污染源，如化工厂、农药厂、冶

炼厂、加油站、化学品储罐、固体废物处理等可能产生有毒有害物质的设施或活

动；以及由于资料缺失等原因造成无法排除场地内外存在污染源时，作为潜在污

染场地进行第二阶段场地环境调查，确定污染物种类、浓度(程度)和空间分布。

第二阶段场地环境调查通常可以分为初步采样分析和详细采样分析两步进行，每

步均包括制定工作计划、现场采样、数据评估和结果分析等步骤。初步采样分析

和详细采样分析均可根据实际情况分批次实施，逐步减少调查的不确定性。根据

初步采样分析结果，如果污染物浓度均未超过国家和地方等相关标准以及清洁对

照点浓度(有土壤环境背景的无机物)，并且经过不确定性分析确认不需要进一步

调查后，第二阶段场地环境调查工作可以结束，否则认为可能存在环境风险，须

进行详细调查。标准中没有涉及到的污染物，可根据专业知识和经验综合判断。

详细采样分析是在初步采样分析的基础上，进一步采样和分析，确定场地污染程
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度和范围。

第三阶段场地环境调查：若需要进行风险评估或污染修复时，则要进行第三

阶段场地环境调查。第三阶段场地环境调查以补充采样和测试为主，获得满足风

险评估及土壤和地下水修复所需的参数。本阶段的调查工作可单独进行，也可在

第二阶段调查过程中同时开展。

图 2-1 场地环境调查的工作内容与程序
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3 第一阶段土壤污染状况调查

3.1 地块概况

3.1.1 区域环境概况

3.1.1.1 地理位置

项目位于成都市温江区内，地处温江区城区西面。温江区地处成都平原腹心，

温江区位于成都平原腹地，地跨东经 103°41′～103°55′北纬 30°36′～30°52′，东邻

青羊区、南毗双流区、西接崇州市、北靠郫都区、都江堰市。

图 3-1 项目地理位置图

3.1.1.2 地形地貌

温江区位于成都平原、沉降带中心，地貌单元属岷江流域 I、II 级阶地。地层

主要由第四系冲洪积物及冰水堆积物组成。地质基础系轴状柪陷构造盆地，在地

质构造单元上称“成都柪陷”。

本区处于地震基本烈度 VI 区，设防烈度为 6度，历史上无震害记录场地非禁

建区和慎建区。

全区地貌简单，地势平坦，无山无丘，海拔高程 511.3m~647.4m，地势由西
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北向东南缓倾，平均坡降 4‰。

项目所处区域地质属第四系河流冲积物，系变质灰岩风化物，系岷江搬运沉

积于平原区，质地层次分明。其他层分为两个基层层位，其中上部为第四系沉积

层，下部为第三系基岩。地势平坦，地貌单一，地表为粘土，土层约厚 1~3米，

其下主要为砾岩层，地质结构宜于各类工业、民用建筑；区域内砂卵石层厚度大、

承载能力强，适合各类建设，同时一般建筑不作深层基础考虑可节省基础建设投

资。区内地下水丰富，水质好，水文地质条件比较单纯。

项目所处区域地貌类型分区属四川盆地川西平原区，具有川西坝区的典型特

点，海拔高程 510~516m，园区地势平坦，无山无丘。自东北向西南微微倾斜，

地面自然坡度约 3‰。

温江区土壤类型比较简单，是在岷江冲积扇上发育的灰色冲积土，成土母质

为第四河流冲积洪积物，富含云母，风化度低，矿物成分较复杂。质地多为粉砂

壤土。经多年耕作栽培影响，已熟化为高产稳产水稻土，土质深厚，质地疏松而

均一，水热动态均稳，呈中性反应，保土保肥能力强，耕作性能和生产性能良好，

养分丰富，肥力高。

本工程场地地震基本烈度为 7 度，按地震烈度 7 度设防，设计地震分组为第

三组，设计基本地震加速度值为 0.10g，Ⅱ类场地，特征周期值为 0.45s，建筑结

构的阻尼比取 0.05，多遇地震水平地震影响系数最大值为 0.08。

3.1.1.3 气候和气象

气候与气象：成都地区属亚热带湿润型气候，终年温暖湿润，四季分明，年

无霜期为 300 天左右，夏无酷暑，冬无严寒，雨量充沛。常年主要气象参数如下：

多年平均气温：16.2℃

最高年平均气温：16.6℃

最低年平均气温：15.5℃；

多年极端最高气温：38.8℃

多年极端最低气温：-5.9℃

全年无霜期：280d

多年平均气压：956.3Pa

多年平均相对湿度：82%
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多年平均降水量：938.7mm

全年主导风向：NNE

全年平均风速：1.2m/s

多年平均蒸发量：985.2mm

多年平均雷电日：30d

多年平均雾日：35d

多年平均降雪日：5d

多年平均静风频率： 46%

3.1.1.4 区域社会环境概况

温江区位于成都平原腹心，属于成都市主城区。地跨东经 103°41′～103°

55′北纬 30°36′～30°52′。东临成都市青羊区，南毗双流县，西接崇州市，

北靠郫县、都江堰市。区府所在地－柳城街道办事处人和路距成都市中心城区（二

环路）15 公里，距双流国际机场 18 公里。全区幅员面积 277 平方公里，辖 6 镇

（同时挂街道办事处牌子）4街办，全区户籍人口为 365362 人。天府温江，人杰

物华。李白、杜甫、陆游、朱熹等文人墨客曾竞相在此游历唱和，留下了“蚕丛

及鱼凫，开国何茫然”等千古绝唱。温江境内属岷江冲积平原，无山无丘，属亚

热带湿润气候区，四季分明，气候温和，河流纵横，雨量充沛，物产丰富，地称

天府，以“金温江”的美名享誉海内外。在这块美丽富饶的土地上，留下了古鱼

凫王墓遗址、文庙、陈家桅杆、大乘院等名胜古迹；流传着许许多多诸如柏灌王、

鱼凫王墓、古城埂、金乌池等动听的历史掌柜、民间传说……

生态是温江最重要的特色和优势，丰富的林盘、水系资源以及金马河、杨柳

河、江安河沿岸的河滩湿地和碧水清流环绕现代化城市，郁郁葱葱的 13 万亩花木

不但扮靓温江大地，而且成为成都巨大的天然“氧吧”。作为成都市“西部新城”

的核心区域，温江近年来大力实施“兴三优二、一三联动”发展战略，即加快以

工业主导型经济向以生态旅游、体育休闲、医疗康复、数码信息化服务业为主导

的现代“低碳”经济转变。国际医学城、金马国际体育城、北部国际乡村度假旅

游片区都围绕健康休闲、运动体验休闲等内容打造，形成了明显了产业聚集优势；

而在科技园片区，以网商超市为代表的大学生创业基地，正以每年造就数十位百

万富翁的速度快速发展；离成都市区最近的光华片区，伊藤、家乐福、珠江地产
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等产业巨头的加盟，正在使一个新兴的宜居新城，傲然屹立于成都市西部……

温江是全国基础教育、科技工作、卫生保健、体育工作先进区。温江大学城

已聚集西南财经大学、成都中医药大学等高等院校 10 余所，并有中科院成都分院

农业生物技术中心、四川省食品研究院、四川农业大学水稻研究所、成都市二农

科所、成都勘测设计院等科研机构 20 多家，各类科技人员近万名。成都七中实验

学校，国家级示范性学校温江中学等基础教育资源丰富。

聘请在读博士、硕士研究生，担任部门助理是温江区创新用人机制，开拓选

人用人渠道，实施人才战略，促进温江跨越式发展的重大举措。此举顺应了温江

跨越式发展对高素质人才的迫切需要，满足了在读博士、硕士研究生参与社会实

践的强烈要求，也符合高等院校、科研院所培养锻炼学生的愿望，被誉为“三赢”。

外来的硕士、博士从另一个角度看问题，给温江的工作带来了新的视角。硕士、

博士们的理论知识和新的观点和意识，使温江区政府的工作规划站在更高的视点。

同时，助理人员定期对温江区的政府工作人员进行专业方面的培训，不仅提高了

温江区政府工作人员的素质，也对温江的品牌战略有着较好的提升作用。为了更

好对接中心城市的辐射和现代经济发展要求，进一步扩大对外开放，加快城市化、

工业化发展步伐，实施人才强区、人才兴区战略，创新“柔性引才引智”方式，

向高等院校、科研院所“借脑引智”，大力推进温江区人才资源向人才资本转变，

促进温江跨越式发展，中共成都市温江区委、区政府决定继续在成都市高等院校、

科研院所继续聘请在读博士、硕士研究生担任温江区部门助理。

温江，中国西南地区唯一的“国际花园城市&健康欢乐金温江”，是成都近郊

亲水型、生态型、健身型、养生型休闲旅游以及商务会展旅游的聚集地，形成了

以现代花卉观光旅游、游乐休闲旅游、古蜀文化寻踪旅游和时尚健康运动旅游为

特色的旅游新格局。

2013 年 2 月，温江区荣获全国首批智慧城市试点区县，标志着温江正式跨入

智慧城市建设时代。

2013 年 6 月，温江区与国家“千人计划”专家张辉及其团队签署了温江区新

型城镇化(智慧城市)重点项目战略合作框架协议，标志着温江区“智慧城市”建

设迈出了实质性的一步。在国家数字城市空间总体框架下，温江区结合本地实际，

按照“引领地信产业，建设智慧温江”的总体思路，大力推进以测绘与地理信息
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为基础的智慧城市的建设和应用，按照规划，温江区将建设成为国内外具有影响

力的“智慧生态新区”。

3.1.2 地块外环境关系图

场地外环境关系见表 3-1。

表 3-1 外环境关系

环境因素 敏感对象 与调查场地关系 与调查场地距离（m）

生态环境

周围农户 东南 ——

植被 —— ——

茶园 南 /

社会关注目

标

成都市温江区慧乐堡幼儿园 东北 208

柳城印象国际公馆居住区 西北 260

柳岸银州 西南 444

河流 杨柳河 西南 345

图 3-2 项目周围敏感图

3.1.3 地块现状和历史

成都瑞华企业（集团）有限责任公司于 2002 年 10 月取得位于温江区柳林乡

笼堰村一、二社 48.6 亩的国有建设用地使用权，《国有土地使用证》证号为温国

用（2002）11463 号；成都新瑞华医疗系统有限责任公司于 2009 年 12 月通过公

司更名（原企业名称成都福光保健品有限公司——成都福光医疗设备有限公司—

—成都新瑞华医疗系统有限公司）等方式取得位于温江区南江路 1189 号 20.5 亩

的国有建设用地使用权，《国有土地使用证》证号为温国用（2009）16575 号。

杨柳河
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两宗土地界址点相邻，均为工业用地。土地取得后，原企业按照合同约定建设了

生产厂房及附属设施。其中，修建一处厂房约 1600 平方米，修建三层办公楼一处

约 500 平方米。以上建筑建成后，主要用于日常生产及经营管理。据走访宗地附

近居民了解，厂房内曾生产餐用调味品（炖鸡配料等（固态）），其他情况不详。

2019 年 7 月，以上两宗土地换发了《不动产权证书》，权证编号分别为川（2019）

温江区不动产权第 0038814 号、0038815 号，不动产权利人均为成都瑞华企业（集

团）有限责任公司。厂房及办公用房均在 2016 年左右已拆除。

拐点图见图 3-3。

图 3-3 拐点坐标图
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表 3-2 项目调查边界拐点坐标

拐点 经度 纬度

1#点位 103.83514389 30.68233341

2#点位 103.83632004 30.68291545

3#点位 103.83687526 30.68208665

4#点位 103.83684844 30.68197399

5#点位 103.83581042 30.68154484

6#点位 103.83580506 30.68167090

7#点位 103.83567631 30.68161458

8#点位 103.83540541 30.68201289

9#点位 103.83535042 30.68198204

10#点位 103.83550197 30.68110898

11#点位 103.83563876 30.68128869

12#点位 103.83689806 30.68183854

13#点位 103.83705765 30.68182513

14#点位 103.83788913 30.68041563

15#点位 103.83783281 30.68029493

16#点位 103.83675724 30.67983359

17#点位 103.83657888 30.67986578
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图 3-3.1 历史影像图 2001 年 11 月
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图 3-3.2 历史影像图 2008 年 7 月
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图 3-3.3 历史影像图 2010 年 11 月
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图 3-3.4 历史影像图 2016 年 6 月
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图 3-3.5 历史影像图 2018 年 8 月
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图 3-3.6 历史影像图 2020 年 1 月

3.1.4 相邻地块的使用现状和历史

3.1.4.1 相邻地块的使用现状

地块相邻场地四周区域主要为道路、住宅区和荒地。目前周边四个方位的土

地使用情况总结如下，平面图见图3-4。

北面为二手家电市场（主要是二手家具交易）、柳城印象国际公馆；

东面为五牛印务（四川五牛印务有限公司为社会各界提供了高品质的包装制

品和广告宣传品。烟草类、糖酒类、 医药类、食品类、 电器类包装和宣传品）；

南面为永兴路，往南为空地；

西面为空地。
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图 3-4 相邻地现状平面图

3.1.4.2 相邻地块的使用历史情况

北面为先为成都市路环实业有限公司现为二手家电市场、柳城印象国际公馆；

东面为五牛印务；

南面为永兴路、往南为空地和金科博翠湾房地产；

西面为空地。

3.2 资料分析

3.2.1 地块资料收集和分析

收集的资料有：

用地规划图；

用地规划文件。

成都市新瑞华医疗系统有限责任公司位于南江路 1189 号,面积 20.46 亩地块

曾修建一处厂房约 1600 平方米，修建三层办公楼一处约 500 平方米。以上建筑建
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成后，主要用于日常生产及经营管理。据走访宗地附近居民了解，厂房内曾生产

餐用调味品（炖鸡配料（固态）等）。

参照类似企业的生产工艺及产污流程：《成都多味佳食品有限公司调味品酱

腌菜研发生产项目环境影响报表》
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可能会产生污染主要是：清洗废水、粉尘、噪声、包装废料。

3.3 现场踏勘及人员访谈情况

3.3.1 现场踏勘

现场踏勘并未发现有现场有管线、沟渠。厂区地区无明显污染痕迹、无明显

气味异常。

成都市新瑞华医疗系统有限责任公司位于南江路 1189 号,面积 20.46 亩地块

现在为空地，种植了一部分农作物。

成都瑞华企业（集团）有限责任公司位于柳林乡笼堰村一、二社，面积 48.60

亩的地块，从 2012年开始违规修建了一些居民住房及茶馆，具体情况见表 3-6。

表 3-6 历史和现状对照表

序号 历史 现状

1 厂房 空地、农地

2 空地、农地 违规修建的居民住宅及茶馆
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图 3-6 现状图
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3.3.2 人员访谈

本次人员访谈主要采取当面以及电话沟通交流的方式进行。我公司项目组于

2020 年 6 月对调查场地进行现场初步踏勘，并于 2020 年 7 月现场工作进行之前

再次对场地进行现场踏勘，主要对了解厂地历史情况的人员进行访谈，由地块所

有者引导进行现场踏勘，同时对前期资料分析与现场调查过程中遇到的问题进行

解答，对欠缺的资料进行补充搜集。

人员访谈情况如下：业主：
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（1）成都市新瑞华医疗系统有限责任公司位于南江路 1189号,面积 20.46亩

地块曾修建一处厂房约 1600 平方米，修建三层办公楼一处约 500 平方米。以上建

筑建成后，主要用于日常生产及经营管理。据走访宗地附近居民了解，厂房内曾

生产餐用调味品（炖鸡配料（固态）等），皆在 2016 年左右拆除。现在为空地，

种植了一部分农作物。

（2）两个地块没有地下管、槽、线。

3.4 第一阶段土壤污染状况调查总结

根据第一阶段的资料收集、现场踏勘及人员访谈等。经整理分析得出如下结

论：

表 3-8 识别结果

类别 结果

有毒有害物质的储存、使用和处置

情况分析

2016 年之前修建的厂房全部拆除完毕

各类槽罐内的物质和泄漏分析 根据现场踏勘情况，未发现可疑的泄漏痕迹

固体废物和危险废物的处理评价 场地可能涉及只有一般固体废物，

管线、沟渠泄漏评价 地块未有地下管、线、槽

本阶段工作在污染识别的基础上，确定场地污染情况如下：

表 3-9 现有场地环境调查污染识别表

功能单元 可能涉及的污染

整个地块 重金属、挥发性有机物、半挥发性有机物、农药
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4 第二阶段土壤污染状况调查

4.1 工作计划

根据第一阶段的资料收集、现场踏勘及人员访谈等，经整理分析可以判断本

项目地块存在受到污染的可能。为进一步消除前期调查的局限性及了解场地环境

质量情况，本次调查根据相关文件要求，对场地进行适当采样分析，为场地土壤

及地下水环境质量情况判断提供更为直观的依据。

4.1.1 采样方案

图 4-1 采样点位图

4.1.1.1 土壤采样方案

一、布点依据

按照《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ 25.2-2019）

要求，污染场地土壤环境监测常用的监测点位布设方法包括系统随机布点法、系

地下水流向
N
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统布点法及分区布点法等。

①随机布点法进行监测点位的布设，将监测区域分成面积相等的若干地块，

对于场地内土壤特征相近、土地使用功能相同的区域，可采用系统从中随机抽取

一定数量的地块，在每个地块内布设一个监测点位，抽取的样本数要根据场地面

积、监测目的及场地使用状况确定；

②场地土壤污染特征不明确或场地原始状况严重破坏，可采用系统布点法进

行监测点位布设，将监测区域分成面积相等色若干地块，每个地块内布设一个监

测点位；

③对于场地内土地使用功能不同及污染特征明显差异的场地，可采用分区布

点法进行监测点位的布设，将场地划分为不同的小区，再根据小区的面积或污染

特征确定布点的方法，一般划分为生产区、办公区、生活区，对于使用功能相近、

单元面积较小的生产区也可将几个单元合并成一个监测地块。

对于每个工作单元，表层土壤和下层土壤垂直方向层次的划分应综合考虑污

染物迁移情况、构筑物及管线破损情况、土壤特征等因素确定。采样深度应扣除

地表非土壤硬化层厚度，原则上应采集 0~0.5 m 表层土壤样品，0.5 m 以下下层

土壤样品根据判断布点法采集，建议 0.5~6m 土壤采样间隔不超过 2 m；不同性质

土层至少采集一一个土壤样品。 同一性质土层厚度较大或出现明显污染痕迹时，

根据实际情况在该层位增加采样点。

布点合理性分析：

根据现场情况，场地污染情况不明，采取系统布点法，将地块均匀的分成若

干单元，每个单元内布设一个监测点位。布点监测深度为 2m，实际因现场钻探时

多为鹅卵石、砂石，因此实际监测深度为 1.5m。

二、土壤采样点位分布

本阶段的场地土壤布点原则是根据场地环境初步调查阶段的相关要求，在收

集分析场地相关资料、对场地进行现场踏勘的基础上，采用系统布点法，结合场

地的功能单位分布情况，形成布点方案。

本次调查共布设 13 个土壤采样点位，包含土壤对照点 1 个，采样深度见表

4-1。
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表 4-1 土壤监测点位表

监测点位 监测介
质

采样深度 频次 监测指标

S1 土壤 0-0.5,0.5-1.0,

1.0-1.5（柱状土）

1天/1 次 pH、45 项+六六六、滴滴涕、苯并芘

S2 土壤 pH、45 项

S3 土壤 pH、45 项

S4 土壤 pH、45 项

S5 土壤 pH、45 项+六六六、滴滴涕、苯并芘

S6 土壤 pH、45 项+六六六、滴滴涕、苯并芘

S7 土壤 pH、45 项+六六六、滴滴涕、苯并芘

S8 土壤 pH、45 项

S9 土壤 pH、45 项

S10 土壤 pH、45 项

S11 土壤 pH、45 项

S12 土壤 pH、45 项

S13 背景点 表层土（0-0.2） pH、45 项

备注：45项为砷、镉、铬（六价）、铜、铅、汞、镍、四氯化碳、氯仿、氯甲烷、1,1-二氯乙烷、1,2-二氯乙烷、1,1-二氯乙烯、

顺-1,2-二氯乙烯、反-1,2-二氯乙烯、二氯甲烷、1,2-二氯丙烷、1,1,1,2-四氯乙烷、1,1,2,2-四氯乙烷、四氯乙烯、1,1,1-三氯乙

烷、1,1,2-三氯乙烷、三氯乙烯、1,2,3-三氯丙烷、氯乙烯、苯、氯苯、1,2-二氯苯、1,4-二氯苯、乙苯、苯乙烯、甲苯、间二甲苯+
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对二甲苯、邻二甲苯、硝基苯、苯胺、2-氯酚、苯并[a]蒽、苯并[a]芘、苯并[b]荧蒽、苯并[k]荧蒽、䓛、二苯并[a，h]蒽、茚并[1,2,3-cd]

芘、萘。

备注：因为本项目污染物不明确，考虑周边企业主要是五牛印务和成都路环实业有限公司（可能产生的污染物主要是苯系物）选

取了《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 36600-2018）标准中的基本项目的因子对地块污染状况进行调

查，其中随机选取了几个点位对有机农药的个别因子进行监测，其原因是项目曾有或现在种植过农作物。
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4.1.1.2 地下水采样方案

一、布点依据

按照《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ 25.2-2019）要

求，场地地下水监测点位的布设按三角形或四边形至少布设 3~4 个点位。地下水监

测点位应沿地下水流向布设，可在地下水流向上游、污染严重区和地下水下游分布

布设监测点位，并在污染较严重区域加密布点。

二、地下水采样点位分布

经查找资料得知，温江片区地下水流向为东北向西南方向，故场地所在区域地

下水流向为东北向西南方向，因此在场地东北方向，地下水上游方向布设 1 个地下

水对照点 D1，场地各重点区域分别布设 2个地下水点位，共布设 3个地下水监测点

位。

表 4-2 地下水监测点位表

D1 背景点 地下水：应根据污染

物性质、含水层厚度

以及地层情况确定。

1天/1 次 pH、氨氮、耗氧量、溶解性总

固体、总硬度、硫酸盐、硝酸

盐氮、亚硝酸盐氮、镉、铅、

六价铬、铜、镍、汞、砷、氟

化物、氰化物、石油类。

D2 地下水

D3 地下水

4.2 现场采样和实验室分析

4.2.1 现场采样

（一）土壤采样与分析

本次调查现场采样工作全部由具有《检验检测机构资质认定证书（CMA）》的四

川九诚检测技术有限公司（证书号：182312050358）进行，监测工作计划、采样、

送样、实验室分析的航迹图、采样点经纬度、周围现状照片、现场监测照片、采样

照片、样品交接照片、实验室照片、正式监测报告全部在“四川省生态环境监测业

务管理系统”上传备案。

根据分析项目准备相关物品，包括采样工具、器材、文具及安全防护用品等，

具体如下：

①工具类：铁铲、铁镐、土铲、土钻、不锈钢药勺、竹刀等。

②器材类：GPS 定位仪、数码相机、卷尺、样品袋、棕色玻璃瓶、保温箱、铝

http://www.baidu.com/link?url=vLc7e5RBivEjhAC0oiAhzQV2trz_tniX7OSeYjZglbO
http://www.baidu.com/link?url=vLc7e5RBivEjhAC0oiAhzQV2trz_tniX7OSeYjZglbO


第 30 页

箔纸、手套等以及其他特殊仪器和化学试剂。

③文具类：样品标签、记录表格、文具夹、中性笔等小型用品。

④安全防护用品：手套、工作服、雨衣、安全帽、防砸鞋、常用药品等。

本次调查表层土壤和深层土壤样品均采用机械钻孔取样方式。

优先采集检测有机物的土壤样品，用刮刀剔除约 1～2cm 表层土壤，在新的土壤

切面处快速采集样品，挥发性检测样品用 40g 棕色吹扫瓶密封保存，半挥发性检测

样品用 250g 或 500g 棕色玻璃瓶加密封盖保存，非挥发性检测样品每层样品采集 500

克左右，装入样品袋，并密封，根据检测项目的不同，加入相应的保护剂。土样采

集过程中仔细观察土壤，并适当嗅闻是否有异味，及时记录土壤性状。为防止样品

的交叉污染，采样人员均佩戴一次性 PE 手套，不同采样点取样及对每个采样点的不

同采样深度取样时更换手套，为避免不同样品之间的交叉污染，每采集一个样品须

更换一次手套。采样的同时，由专人填写样品标签、采样记录。

现场采样情况见图 4-2 所示。

图 4-2 土壤样品现场采样照片

1#
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2#

3#
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4#

/

5#
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6#

7# 8#
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9# 10#

11# 12#

（二）土壤制备

根据样品数量分设相应数量的风干室和制样室。风干室应通风良好、整洁、无
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易挥化性化学物质，并避免阳光直射。制样室应通风良好，每个制样工们应做适当

隔离。

（1）风干（烘干）

在风干室将土样放置于铺有牛皮纸的搪瓷盘中，除去土壤中混杂的砖瓦石块、

石灰结核、动植物残体等，摊成 2～3cm 的薄层，经常翻动。半干状态是，有木棍压

碎或用两个木铲搓碎土样，置阴凉处自然风干。土壤样品也可采用土壤样品烘干机

烘干，温度控制在 35℃±5℃。

（2）粗磨与分装

在制样室将风干的样品倒在有机玻璃板上，用木锤（橡皮锤）碾压，用木棒或

有机玻璃棒再次压碎，拣出杂质，强小已断的植物须根，可采用静电吸附的方法清

除。将全部土壤样手工研磨后匀，过孔径 2mm 尼龙筛，去除 2mm 以上的砂粒（若砂

粒含量较多，应计算它占整个土样的百分数），大于 2mm 的土团要反复研磨、过筛，

直至全部通过。过筛后的样品充分搅拌、混合直至均匀。

粗磨后样品用四分法缩分，表层土壤初步制备后实验室送样 200g，备份样 200g。

（2）地下水采样

本次地下水样品的采集为钻井取样，监测井钻孔钻探达到要求深度后，进行钻

孔清洗，清除钻孔中的泥浆、泥沙等，再向钻孔中放入井管，保证井管垂直，并与

钻孔同心。成井的管材、滤料和封口填料均符合《工业企业场地环境调查评估与修

复工作指南》（试行）与《建设用地土壤污染风险管控和修复技术导则》（HJ25.2-2019）

相关要求。

地下水样品采集时，对于未添加保护剂的样品瓶，地下水采样前需用待采集水

样润洗 2~3 次。地下水装入样品瓶后，依据不同的监测项目，加入保护剂，记录样

品编码、采样日期和采样人员等信息，贴到样品瓶上。地下水采集完成后，样品瓶

应用泡沫塑料袋包裹，并立即放入现场装有冷冻蓝冰的样品箱内保存。现场采样情

况见图 4-4 所示。W1 水井深度约 20 米，约 13 米出水；W2 水井深度 20m，10 米左右

出水；w3 水井深度 20 米，14 米出水。
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图 4-4 地下水样品现场采样照片

1# 2#

/

3# /

4.2.2 实验室分析

本次调查主要涉及重金属、挥发性有机物、半挥发性有机物、有机农药以及 pH，

土壤半挥发性有机物、有机农药检测工作交由青岛康环检测科技有限公司完成，地

下水中镍指标交由四川凯乐检测技术有限公司，土壤中的重金属、挥发性有机物、

pH 由四川九诚检测技术有限公司、四川省鑫川工程检测有限公司、四川实朴检测技

术服务有限公司共同完成，地下水由四川九诚检测技术有限公司完成。土壤与地下

水各指标分析方法详见下表。土壤与地下水各指标分析方法详见表 4-3、表 4-4。
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表 4-3 地下水各指标分析方法

检测

类别
检测项目 检测方法 检测仪器及型号 仪器编号 检出限

水和

废水

pH
水质 pH 值的测定

玻璃电极法 GB 6920-86
pH 计 PHS-3C JC/YQ001 /

氨氮

水质 氨氮的测定

纳氏试剂分光光度法

HJ 535-2009

紫外可见分光光

度计 TU-1810
JC/YQ083 0.025mg/L

高锰酸盐指数
水质 高锰酸盐指数的测定

GB 11892-89
/ / 0.125mg/L

溶解性总固体

地下水质检验方法

溶解性固体总量的测定

DZ/T 0064.9-93

电子天平

BSA224S-CW
JC/YQ031 /

硫酸盐

水质 硫酸盐的测定

铬酸钡分光光度法（试行）

HJ/T 342-2007

紫外可见分光光

度计 TU-1810
JC/YQ083

2mg/L

硝酸盐氮

水质 硝酸盐氮的测定

紫外分光光度法（试行）

HJ/T 346-2007

0.08mg/L

亚硝酸盐氮
水质 亚硝酸盐氮的测定

分光光度法 GB 7493-87
0.003mg/L

镉 石墨炉原子吸收法 《水和废水监测

分析方法》（第四版增补版）国家

环境保护总局（2002 年）

原子吸收分光光

度计

AA-7003

JC/YQ028
0.025µg/L

铅 0.25µg/L

六价铬

水质 六价铬的测定

二苯碳酰二肼分光光度法

GB 7467-87

紫外可见分光光

度计 TU-1810
JC/YQ083 0.004mg/L

铜

水质 铜、锌、铅、镉的测定

原子吸收分光光度法

GB 7475-87

原子吸收分光光

度计

AA-7003

JC/YQ028 0.01mg/L

镍
HJ700-2014 水质 65 种元素的测定

电感耦合等离子体质谱法

电感耦合等离子

体质谱仪
KL-ICPMS-01 0.00006mg/L

汞
水质 汞、砷、硒、铋和锑的测定

原子荧光法 HJ 694-2014

原子荧光光度计

RGF-7800
JC/YQ008

0.04µg/L

砷 0.3µg/L

氟化物
水质 氟化物的测定 离子选择电极

法 GB 7484-87

氟离子计

PXSJ 216
JC/YQ094 0.05mg/L

氰化物
水质 氰化物的测定 容量法和分光

光度法 HJ 484-2009

紫外可见分光光

度计 UV-1800PC
JC/YQ027 0.001mg/L

六六六（总量） 气相色谱法 GB/T 5750.9-2006 气相色谱仪 / 0.00001mg/L
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检测

类别
检测项目 检测方法 检测仪器及型号 仪器编号 检出限

AN-118
滴滴涕（总量） 气相色谱法 GB/T 5750.9-2006 0.00002mg/L

苯并(a)芘 气相色谱法 GB/T 5750.8-2006
高效液相色谱仪

AN-001
/

0.0000014

mg/L

表 4-4 土壤各指标分析方法

土壤

和沉

积物

pH 土壤 pH 的测定 NY/T 1377-2007 酸度计 PHS-3C JC/YQ001 /

汞

土壤质量 总汞、总砷、总铅的测定

原子荧光法 第 1部分：土壤中总汞

的测定 GB/T 22105.1-2008 原子荧光光度计

RGF-7800
JC/YQ008

0.002mg/kg

砷

土壤质量 总汞、总砷、总铅的测定

原子荧光法 第 2部分：土壤中总砷

的测定 GB/T 22105.2-2008

0.01mg/kg

铅 土壤质量 铅、镉的测定 石墨炉原子

吸收分光光度法

GB/T 17141-1997
原子吸收分光光

度计

AA-7003

JC/YQ028

0.1mg/kg

镉 0.01mg/kg

铜 土壤和沉积物 铜 锌 铅 镍 铬的测

定火焰原子吸收分光光度法

HJ 491-2019

1mg/kg

镍 3mg/kg

六价铬

土壤和沉积物 六价铬的测定 碱溶

液提取-火焰原子吸收分光光度法

HJ 1082-2019

PinAAcle900T

原子吸收分光光

度计

XCHJ1-005 0.5mg/kg

火焰原子吸收分

光光度计

iCE3300

SEP-CD-J1

54
0.5mg/kg

四氯化碳

土壤和沉积物

挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法

HJ 605-2011

气相色谱-质谱

联用仪

7890B-5977B

吹扫捕集仪

TMR-ATOMX

JC/YQ173

JC/YQ174

1.3μg/kg

氯仿 1.1μg/kg

氯甲烷 1.0μg/kg

1,1-二氯乙烷 1.2μg/kg

1,2-二氯乙烷 1.3μg/kg

1,1-二氯乙烯 1.0μg/kg

顺式-1,2-二

氯乙烯
1.3μg/kg

反式-1,2-二

氯乙烯
1.4μg/kg

二氯甲烷 1.5μg/kg

1,2-二氯丙烷 1.1μg/kg
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1,1,1,2-四氯

乙烷
1.2μg/kg

1,1,2,2-四氯

乙烷
1.2μg/kg

四氯乙烯 1.4μg/kg

土壤

和沉

积物

1,1,1-三氯乙

烷

土壤和沉积物

挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法

HJ 605-2011

气相色谱-质谱

联用仪

7890B-5977B

吹扫捕集仪

TMR-ATOMX

JC/YQ173

JC/YQ174

1.3μg/kg

1,1,2-三氯乙

烷
1.2μg/kg

三氯乙烯 1.2μg/kg

1,2,3-三氯丙

烷
1.2μg/kg

氯乙烯 1.0μg/kg

苯 1.9μg/kg

氯苯 1.2μg/kg

1,2-二氯苯 1.5μg/kg

1,4-二氯苯 1.5μg/kg

乙苯 1.2μg/kg

苯乙烯 1.1μg/kg

甲苯 1.3μg/kg

间,对-二甲苯 1.2μg/kg

邻-二甲苯 1.2μg/kg

硝基苯

HJ 834-2017 土壤和沉积物 半挥发

性有机物的测定 气相色谱-质谱法

气相色谱质谱联

用仪

6890N-5975C

/

0.09mg/kg

苯胺 0.05mg/kg

2-氯酚 0.06mg/kg

苯并[a]蒽 0.1mg/kg

苯并[a]芘 0.1mg/kg

苯并[b]荧蒽 0.2mg/kg

苯并[k]荧蒽 0.1mg/kg

䓛 0.1mg/kg

二苯并[a，h]

蒽
0.1mg/kg

茚并

[1,2,3-c，d]

芘

0.1mg/kg

萘 0.09mg/kg

α-六六六 HJ 835-2017 土壤和沉积物 有机氯 气相色谱质谱联 / 0.07mg/kg
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农药的测定 气相色谱-质谱法 用仪

6890N-5973

β-六六六 0.06mg/kg

δ-六六六 0.10mg/kg

γ-六六六 0.06mg/kg

p,p′-滴滴伊 0.04mg/kg

p,p′-滴滴滴 0.08mg/kg

o,p′-滴滴涕 0.08mg/kg

p,p′-滴滴涕 0.09mg/kg

4.2.3 质量保证及质量控制

4.2.3.1 现场采样质量控制

现场采样时详细填写现场观察的记录单，比如土层深度、土壤质地、气味，气

象条件等，以便为分析工作提供依据。同时应防止采样过程中的交叉污染。

为确保采集、运输、贮存过程中的样品质量，在现场采样过程中设定现场质量

控制样品，包括现场平行样、空白样。

4.2.3.2 采样中二次污染的控制

为避免采样过程中的交叉污染，每个钻孔采样前需要对设备进行清洁；同一钻

孔在不同深度采样时，对采样设备和取样装置也要进行清洗；与土壤接触的其它采

样工具，在重复使用时也要进行清洗。具体情况如下：

（1）采样过程中采样人员不应有影响采样质量的行为，不得在采样时、样品分

装时及样品密封的现场吸烟，不得随意丢弃采样过程中产生的垃圾以及可能影响土

壤及地下水环境质量的物品等。

（2）采集土壤或土柱原状保留，待取样结束后统一回填。

（3）每完成一个样品的采集应更换采样手套并清洁采样工具，采样人员佩戴的

手套、口罩等统一收集，集中处理。

4.2.3.3 实验室分析质量控制

实验室质量控制包括实验室内的质量控制（内部质量控制）和实验室间的质量

控制（外部质量控制）。前者是实验室内部对分析质量进行控制的过程，后者是指

由第三方或技术组织通过发放考核样品等方式对各实验室报出合格分析结果的综合

能力、数据的可比性和系统误差做出评估的过程。

一、土壤监测质量控制

本次所取土壤样品检测均由具有 CMA 认证的单位检测。样品测定过程中，按照

《土壤环境监测技术规范》（HJ/T 166-2004）要求，每批样品每个项目分析时均须
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做 20%平行样品，当 5 个样品以下时，平行样不少于 1 个。（质控员在采样现场或

实验室编入的密码平行样）。

本项目样品分析同时采取了以下质控措施：

（1）样品检出限：低于相关污染物评价标准值；

（2）实验室质控样品回收率：满足方法要求；

（3）加标回收率：基质加标回收率满足方法要求；

（4）双样：双样及双样加标回收率满足相关方法要求；

（5）样品有效性：在样品保存有效期内完成所有样品分析工作。

合格要求：平行双样测定结果的误差在允许误差范围之内者为合格，允许误差

范围见表 4-5。对未列出允许误差的方法，当样品的均匀性和稳定性较好时，参考

表 4-6 的规定。当平行双样测定合格率低于 95%时，除对当批样品重新测定外再增

加样品数 10%～20%的平行样，直至平行双样测定合格率大于 95%。

表 4-5 土壤监测平行双样测定值的精密度和准确度允许误差

检测项目
含量范围

（mg/kg）

精密度 准确度

室内相对偏差

（%）

室间相对偏差

（%）

加标回收率

（%）

相对误差

（%）

总镉

＜0.1
0.1～0.4
＞0.4

35
30
25

40
35
30

75～110
85～110
90～105

±40
±35
±30

总汞

＜0.1
0.1～0.4
＞0.4

35
30
25

40
35
30

75～110
85～110
90～105

±40
±35
±30

总砷

＜10
10～20
＞20

20
15
10

30
20
15

85～105
90～105
90～105

±30
±20
±15

总铜

＜20
20～30
＞30

20
15
10

25
20
15

85～105
90～105
90～105

±25
±20
±15

总铅

＜20
20～40
＞40

25
20
15

30
25
20

80～110
85～110
90～105

±30
±25
±20

总铬

＜50
50～90
＞90

20
15
10

25
20
15

85～110
85～110
90～105

±25
±20
±15

总锌

＜50
50～90
＞90

20
15
10

25
20
15

85～110
85～110
90～105

±25
±20
±15
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检测项目
含量范围

（mg/kg）

精密度 准确度

室内相对偏差

（%）

室间相对偏差

（%）

加标回收率

（%）

相对误差

（%）

总镍

＜20
20～40
＞40

20
15
10

25
20
15

80～110
85～110
90～105

±25
±20
±15

表 4-6 土壤监测平行双样最大允许相对偏差

含量范围（mg/kg） 最大允许相对偏差（%）

＞100 ±5

10～100 ±10

1.0～10 ±20

0.1～1.0 ±25

＜0.1 ±30

二、水质监测质量控制

①分析方法的适用性检验

我单位在承担本项目监测任务时，根据环保监测要求，选择合适的分析方法进

行适用性检验，包括空白值测定，方法检出限估算，校准曲线的绘制及检验，方法

的误差预测，如精密度、准确度及干扰因素，以了解和掌握分析方法的原理、条件

和特性。

②全程序空白

每批次监测样品进行全程序空白样品测试，以判断分析结果的准确性，并根据

分析方法的需要在分析结果中扣除全程序空白值对监测结果进行修正。

③精密度控制

每批监测样品采集不少于 10%的平行样品，样品数量少于 10 个时，至少做 1份

样品的平行样。

相对偏差：依据《固定污染源监测质量保证与质量控制技术规范（试行）》（HJ/T

373-2007）中有关规定，列出了不同浓度平行双样分析结果的相对偏差最大允许参

考数值，详见表 4-9，相对偏差的计算公式为：

η=
|x1-x2|

(x1+x2)/2
×100%

式中：η——相对偏差；

x1、x2——同一样品两次平等测定的结果。

注：平行双样分析包括密码平行双样分析，它反映测试结果的精密度。平行双
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样测定结果在允许偏差范围之内时，则用其平均值表示测定结果。

表 4-7 水质监测部分项目精密度的控制指标

项目 样品含量范围 mg/L 允许相对偏差%

总铬

六价铬

≤0.01 ≤15
0.01-1.0 ≤10
>1.0 ≤5

总铅、总

镍、总锌

≤0.05 ≤30
0.05-1.0 ≤25
>1.0 ≤15

总镉

≤0.005 ≤20
0.005-0.1 ≤15
>0.1 ≤10

总砷
<0.05 ≤20
>0.05 ≤10

总汞

≤0.001 ≤30
0.001-0.005 ≤20
>0.005 ≤15

④准确度控制

在测定样品时，于同一样品中加入定量的标准物质进行测定，将测定结果扣除

样品的测定值，计算回收率。加标回收分析在一定程度上能反映测试结果的准确度。

在实际应用时应注意加标物质的形态、加标量和样品基体等。每批相同基体类型的

测试样品应随机抽取 10%～20%的样品进行加标回收分析。

回收率的计算公式：

P=
μa-μb

m
×100%

式中：

P——回收率，%；

μa——加标水样测定值；

μb——原水样测定值；

m——加入标准的质量。

依据《固定污染源监测质量保证与质量控制技术规范（试行）》（HJ/T373-2007）

中有关规定，水质部分加标回收率控制要求见表 4-8。

表 4-8 水质监测部分项目加标回收率范围控制指标

项目 样品含量范围（mg/L） 加标回收率（%）

总铬 ≤0.01 85-115
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项目 样品含量范围（mg/L） 加标回收率（%）

六价铬 0.01-1.0 90-110
>1.0 90-110

总铅、总镍、

总锌

≤0.05 80-120
0.05-1.0 85-115
>1.0 90-110

总镉

≤0.005 80-120
0.005-0.1 85-115
>0.1 90-110

总砷
<0.05 85-115
>0.05 90-110

总汞

≤0.001 85-115
0.001-0.005 90-110
>0.005 90-110

⑤标准参考物（或质控样）对比分析

在样品检测过程中，加入标准参考物（或质控样）和样品同步进行测试，将测

试结果与标准样品保证值相比较，以评价其准确度和检查实验室内（或个人）是否

存在系统误差。

⑥不同分析方法对比分析

对同一样品采用具有可比性的不同分析方法进行测定，若结果一致，表明分析

质量可靠。
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4.2.3.4 质量控制统计结果

表 4-9地下水质量控制统计结果

检测项目 样品编号 质控类型
标样测定

值（mg/L）

标样真值

（mg/L）

样品测定

值（mg/L）

平行测定

值（mg/L）

相对偏

差（%）

相对偏差控

制范围（%）
加标量

加标回收

率（%）

加标回收

率控制范

围（%）

硫酸盐 2020061609-W1 实验室平行 / / 23 24 -2 ±10 / / /

氟化物 2020061609-W1 实验室平行 / / 0.16 0.18 -4 ±10 / / /

氨氮 2020061609-W1 实验室平行 / / 0.459 0.420 4 ±15 / / /

溶解性

总固体
2020061609-W1 实验室平行 / / 291 296 -0.9 ±10 / / /

耗氧量

(CODMn

法，以 O2

计)

2020061609-W1 实验室平行 / / 2.73 2.67 1 ±10 / / /

亚硝酸盐

(以 N 计)
2020061609-W1 实验室平行 / / 0.028 0.030 -2 ±10 / / /

硝酸盐

（以N计）
2020061609-W1 实验室平行 / / 1.24 1.27 -0.9 / / / /

汞
2020061609-W1 实验室平行 / / ND ND / ±20 / / /

2020061609-W3 加标回收 / / / / / / 4ng 73 70-130

砷
2020061609-W1 实验室平行 / / 0.0018 0.0016 6 ±20 / / /

2020061609-W3 加标回收 / / / / / / 8ng 80 70-130

氰化物 2020061609-W3 实验室平行 / / ND ND / / / / /
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检测项目 样品编号 质控类型
标样测定

值（mg/L）

标样真值

（mg/L）

样品测定

值（mg/L）

平行测定

值（mg/L）

相对偏

差（%）

相对偏差控

制范围（%）
加标量

加标回收

率（%）

加标回收

率控制范

围（%）

铬（六价） 2020061609-W3 实验室平行 / / ND ND / / / / /

镉
/ 质控样测定 10.6µg/L

11.2±

0.8µg/L
/ / / / / / /

2020061609-W1 实验室平行 / / 0.000242 0.000279 -7 ±10 / / /

铅
/ 质控样测定 0.159 0.152±0.012 / / / / / / /

2020061609-W1 实验室平行 / / 0.00135 0.00148 -5 ±10 / / /

铜
/ 质控样测定 1.30 1.28±0.06 / / / / / / /

2020061609-W1 实验室平行 / / ND ND / ±10 / / /

镍
/ 加标回收 / / / / / / / 90.9 /

2020061609-W1 实验室平行 / / 0.00131 0.00140 3.3 / / / /

表 4-10土壤质量控制统计结果

检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

汞

/ 质控样测定 0.091
0.089±

0.004
/ / / / / / / / /

2020061609-S1-1 实验室平行 / / 0.423 0.420 0.4 ±12 / / / / /

2020061609-S5-1 实验室平行 / / 0.404 0.391 2 ±7 / / / / /
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

2020061609-S11-

3
实验室平行 / / 0.370 0.414 -6 ±7 / / / / /

2020061609-S13 实验室平行 / / 0.363 0.362 0.1 ±7 / / / / /

砷

/ 质控样测定 5.65 6.5±1.3 / / / / / / / / /

2020061609-S1-1 实验室平行 / / 6.60 6.14 5 ±7 / / / / /

2020061609-S5-1 实验室平行 / / 5.32 5.42 -1 ±7 / / / / /

2020061609-S11-

3
实验室平行 / / 5.43 5.27 1 ±7 / / / / /

镉

/ 质控样测定 0.21
0.20±

0.02
/ / / / / / / / /

2020061609-S1-1 实验室平行 / / 0.07 0.07 0 ±10 / / / / /

2020061609-S5-1 实验室平行 / / 0.04 0.04 0 ±10 / / / / /

镉 2020061609-S13 实验室平行 / / 0.09 0.10 -5 ±10 / / / / /

铅

/ 质控样测定 32 31±1 / / / / / / / / /

2020061609-S1-1 实验室平行 / / 15.1 14.8 1 ±10 / / / / /

2020061609-S5-1 实验室平行 / / 29.1 26.9 4 ±10 / / / / /

2020061609-S13 实验室平行 / / 22.2 23.9 -4 ±10 / / / / /

铜 / 质控样测定 26.5
27.4±

1.1
/ / / / / / / / /
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

2020061609-S1-1 实验室平行 / / 36 35 1 ±10 / / / / /

2020061609-S2-1 实验室平行 / / 42 45 -3 ±10 / / / / /

2020061609-S5-1 实验室平行 / / 35 34 1 ±10 / / / / /

2020061609-S13 实验室平行 / / 35 36 -1 ±10 / / / / /

镍

/ 质控样测定 32 33±2 / / / / / / / / /

2020061609-S1-1 实验室平行 / / 34 29 8 ±10 / / / / /

2020061609-S1-2 实验室平行 / / 27 26 2 ±10 / / / / /

2020061609-S5-1 实验室平行 / / 55 54 1 ±10 / / / / /

2020061609-S13 实验室平行 / / 56 55 -1 ±10 / / / / /

*铬（六价）

/ 质控样测定 9.2 9.3±0.9 / / / / / / / / /

2020061609-S1-1 实验室平行 / / ND ND / / / / / / /

2020061609-S7-3 实验室平行 / / ND ND / / / / / / /

2020061609-S4-2 加标回收 / / / / / /
0.04

mg
91.5 70-130 / /

/ 加标回收 / / / / / /
20.0

μg
89 70-130 / /

/ 加标回收 / / / / / /
20.0

μg
89 70-130 / /

/ 加标回收 / / / / / /
20.0

μg
109 70-130 / /
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

四氯化碳

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 93 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 121 70-130 / /

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 108 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.3

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.3

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.3

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.3

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.3

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.3

氯仿

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 91 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 96 70-130 / /

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 93 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.1

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.1

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.1

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.1

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.1
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.1

氯甲烷

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 88 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 92 70-130 / /

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 103 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.0

氯甲烷

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.0

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.0

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.0

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.0

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.0

1,1-二氯

乙烷

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 128 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 112 70-130 / /

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 119 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.2
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.2

1,2-二氯

乙烷

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 107 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 116 70-130 / /

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 97 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.3

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.3

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.3

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.3

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.3

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.3

1,1-二氯

乙烯

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 86 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 92 70-130 / /

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 99 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.0

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.0

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.0
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.0

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.0

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.0

顺-1,2-二

氯乙烯

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 96 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 100 70-130 / /

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 97 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.3

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.3

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.3

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.3

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.3

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.3

反-1,2-二

氯乙烯

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 102 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 109 70-130 / /

反-1,2-二

氯乙烯

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 105 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.4
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.4

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.4

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.4

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.4

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.4

二氯甲烷

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 92 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 95 70-130 / /

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 103 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.5

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.5

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.5

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.5

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.5

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.5

1,2-二氯

丙烷

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 125 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 125 70-130 / /



第 54 页

检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 116 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.1

1,2-二氯

丙烷

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.1

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.1

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.1

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.1

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.1

1,1,1,2-

四氯乙烷

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 84 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 90 70-130 / /

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 97 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.2
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

1,1,2,2-

四氯乙烷

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 120 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 119 70-130 / /

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 85 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.2

1,1,2,2-

四氯乙烷

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.2

四氯乙烯

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 95 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 124 70-130 / /

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 92 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.4

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.4

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.4

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.4
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.4

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.4

1,1,1-三

氯乙烷

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 102 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 92 70-130 / /

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 89 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.5

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.5

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.5

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.5

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.5

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.5

1,1,2-三

氯乙烷

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 117 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 127 70-130 / /

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 119 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.2



第 57 页

检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.2

三氯乙烯

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 83 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 93 70-130 / /

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 87 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.2

1,2,3-三

氯丙烷

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 94 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 115 70-130 / /

1,2,3-三 2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 94 70-130 / /
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

氯丙烷 / 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.2

氯乙烯

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 111 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 96 70-130 / /

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 111 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.0

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.0

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.0

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.0

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.0

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.0

苯 2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 88 70-130 / /
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 94 70-130 / /

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 104 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.9

苯

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.9

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.9

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.9

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.9

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.9

氯苯

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 86 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 75 70-130 / /

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 82 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.2
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.2

1,2-二氯

苯

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 94 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 90 70-130 / /

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 92 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.5

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.5

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.5

1,2-二氯

苯

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.5

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.5

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.5

1,4-二氯

苯

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 101 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 111 70-130 / /

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 99 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.5

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.5

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.5
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.5

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.5

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.5

乙苯

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 92 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 89 70-130 / /

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 94 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.2

苯乙烯

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 93 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 100 70-130 / /

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 109 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.1
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.1

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.1

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.1

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.1

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.1

甲苯

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 88 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 81 70-130 / /

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 125 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.3

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.3

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.3

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.3

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.3

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.3

间二甲苯+

对二甲苯

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 93 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 89 70-130 / /
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

间二甲苯+

对二甲苯

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 100 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.2

邻二甲苯

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / 100 89 70-130 / /

2020061609-S10-

1
加标回收 / / / / / / 100 95 70-130 / /

2020061609-S13 加标回收 / / / / / / 100 102 70-130 / /

/ 运输空白 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 运输空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 2 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 运输空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.2

/ 全程序空白 3 / / / / / / / / / ND ＜1.2
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

*苯胺

2020061609-S1-1 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤40 / / / / /

2020061609-S4-2 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤40 / / / / /

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / / 40.08 26~144 / /

2020061609-S4-2 加标回收 / / / / / / / 55.14 26~144 / /

*苯胺 / 实验空白 / / / / / / / / / 0.00 ＜50

*2-氯酚

2020061609-S1-1 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤40 / / / / /

2020061609-S4-2 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤40 / / / / /

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / / 45.91 35~87 / /

2020061609-S4-2 加标回收 / / / / / / / 77.92 35~87 / /

/ 实验空白 / / / / / / / / / 0.00 ＜60

*硝基苯

2020061609-S1-1 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤40 / / / / /

2020061609-S4-2 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤40 / / / / /

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / / 55.40 38~90

2020061609-S4-2 加标回收 / / / / / / / 80.58 38~90

/ 实验空白 / / / / / / / / / 0.00 ＜90

*萘
2020061609-S1-1 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤40 / / / / /

2020061609-S4-2 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤40 / / / / /
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / / 49.11 39~95 / /

2020061609-S4-2 加标回收 / / / / / / / 77.82 39~95 / /

/ 实验空白 / / / / / / / / / 0.00 ＜90

*苯并[a]

蒽

2020061609-S1-1 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤40 / / / / /

2020061609-S4-2 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤40 / / / / /

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / / 74.81 73~121 / /

2020061609-S4-2 加标回收 / / / / / / / 98.91 73~121 / /

*苯并[a]

蒽
/ 实验空白 / / / / / / / / / 0.0 ＜100

*䓛

2020061609-S1-1 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤40 / / / / /

2020061609-S4-2 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤40 / / / / /

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / / 60.28 54~122 / /

2020061609-S4-2 加标回收 / / / / / / /
116.7

8
54~122 / /

/ 实验空白 / / / / / / / / / 0.0 ＜100

*苯并[b]

荧蒽

2020061609-S1-1 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤40 / / / / /

2020061609-S4-2 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤40 / / / / /

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / / 62.49 59~131 / /



第 66 页

检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

2020061609-S4-2 加标回收 / / / / / / /
114.2

0
59~131 / /

/ 实验空白 / / / / / / / / / 0.0 ＜200

*苯并[k]

荧蒽

2020061609-S1-1 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤40 / / / / /

2020061609-S4-2 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤40 / / / / /

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / / 76.25 74~114 / /

2020061609-S4-2 加标回收 / / / / / / /
108.5

4
74~114 / /

/ 实验空白 / / / / / / / / / 0.0 ＜100

*苯并[a]

芘

2020061609-S1-1 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤40 / / / / /

2020061609-S4-2 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤40 / / / / /

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / / 67.86 45~105 / /

2020061609-S4-2 加标回收 / / / / / / /
103.9

3
45~105 / /

/ 实验空白 / / / / / / / / / 0.0 ＜100

*茚并

[1,2,3-cd

]芘

2020061609-S1-1 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤40 / / / / /

2020061609-S4-2 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤40 / / / / /

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / / 76.75 52~132 / /

2020061609-S4-2 加标回收 / / / / / / / 98.62 52~132 / /
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

/ 实验空白 / / / / / / / / / 0.0 ＜100

*二苯并

[a,h]蒽

2020061609-S1-1 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤40 / / / / /

2020061609-S4-2 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤40 / / / / /

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / / 67.12 64~128 / /

2020061609-S4-2 加标回收 / / / / / / / 91.28 64~128 / /

/ 实验空白 / / / / / / / / / 0.0 ＜100

*α-六六

六

2020061609-S1-1 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤35 / / / / /

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / / 91.97 60~98 / /

/ 实验空白 / / / / / / / / / 0.00 ＜70

*β-六六

六

2020061609-S1-1 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤35 / / / / /

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / / 92.14 72~124 / /

/ 实验空白 / / / / / / / / / 0.00 ＜60

*δ-六六

六

2020061609-S1-1 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤35 / / / / /

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / / 87.56 84~119 / /

/ 实验空白 / / / / / / / / / 0.00 ＜100

*γ-六六

六

2020061609-S1-1 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤35 / / / / /

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / / 95.07 68~114 / /
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

*γ-六六

六
/ 实验空白 / / / / / / / / / 0.00 ＜60

*p,p′-滴

滴伊

2020061609-S1-1 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤35 / / / / /

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / /
115.6

94
94~116 / /

/ 实验空白 / / / / / / / / / 0.00 ＜40

*p,p′-滴

滴滴

2020061609-S1-1 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤35 / / / / /

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / /
115.0

0
92~122 / /

/ 实验空白 / / / / / / / / / 0.00 ＜80

*o,p′-滴

滴涕

2020061609-S1-1 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤35 / / / / /

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / / 97.16 92~124 / /

/ 实验空白 / / / / / / / / / 0.00 ＜80

*p,p′-滴

滴涕

2020061609-S1-1 实验室平行 / / ND ND 0.0 ≤35 / / / / /

2020061609-S1-1 加标回收 / / / / / / / 84.45 82~136 / /

/ 实验空白 / / / / / / / / / 0.00 ＜90

二溴氟甲

烷

2020061609-S1-1 替代物加标 / / / / / / / 83 70~130 / /

2020061609-S1-2 替代物加标 / / / / / / / 83 70~130 / /

2020061609-S1-3 替代物加标 / / / / / / / 86 70~130 / /



第 69 页

检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

2020061609-S2-1 替代物加标 / / / / / / / 94 70~130 / /

2020061609-S2-2 替代物加标 / / / / / / / 88 70~130 / /

2020061609-S2-3 替代物加标 / / / / / / / 101 70~130 / /

2020061609-S3-1 替代物加标 / / / / / / / 126 70~130 / /

二溴氟甲

烷

2020061609-S3-2 替代物加标 / / / / / / / 100 70~130 / /

2020061609-S3-3 替代物加标 / / / / / / / 115 70~130 / /

2020061609-S4-1 替代物加标 / / / / / / / 109 70~130 / /

2020061609-S4-2 替代物加标 / / / / / / / 116 70~130 / /

2020061609-S4-3 替代物加标 / / / / / / / 113 70~130 / /

2020061609-S5-1 替代物加标 / / / / / / / 98 70~130 / /

2020061609-S5-2 替代物加标 / / / / / / / 125 70~130 / /

2020061609-S5-3 替代物加标 / / / / / / / 127 70~130 / /

2020061609-S6-1 替代物加标 / / / / / / / 105 70~130 / /

2020061609-S6-2 替代物加标 / / / / / / / 125 70~130 / /

2020061609-S6-3 替代物加标 / / / / / / / 105 70~130 / /

2020061609-S7-1 替代物加标 / / / / / / / 108 70~130 / /

2020061609-S7-2 替代物加标 / / / / / / / 122 70~130 / /
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

2020061609-S7-3 替代物加标 / / / / / / / 117 70~130 / /

2020061609-S8-1 替代物加标 / / / / / / / 117 70~130 / /

2020061609-S8-2 替代物加标 / / / / / / / 91 70~130 / /

2020061609-S8-3 替代物加标 / / / / / / / 127 70~130 / /

2020061609-S9-1 替代物加标 / / / / / / / 121 70~130 / /

2020061609-S9-2 替代物加标 / / / / / / / 120 70~130 / /

2020061609-S9-3 替代物加标 / / / / / / / 120 70~130 / /

二溴氟甲

烷

2020061609-S10-

1
替代物加标 / / / / / / / 111 70~130 / /

2020061609-S10-

2
替代物加标 / / / / / / / 112 70~130 / /

2020061609-S10-

3
替代物加标 / / / / / / / 124 70~130 / /

2020061609-S11-

1
替代物加标 / / / / / / / 129 70~130 / /

2020061609-S11-

2
替代物加标 / / / / / / / 114 70~130 / /

2020061609-S11-

3
替代物加标 / / / / / / / 114 70~130 / /
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

2020061609-S12-

1
替代物加标 / / / / / / / 106 70~130 / /

2020061609-S12-

2
替代物加标 / / / / / / / 125 70~130 / /

2020061609-S12-

3
替代物加标 / / / / / / / 115 70~130 / /

2020061609-S13 替代物加标 / / / / / / / 114 70~130 / /

2020061609-S1-1

加标
替代物加标 / / / / / / / 109 70~130 / /

2020061609-S10-

1 加标
替代物加标 / / / / / / / 100 70~130 / /

2020061609-S13

加标
替代物加标 / / / / / / / 113 70~130 / /

全程序空白 替代物加标 / / / / / / / 76 70~130 / /

运输空白 替代物加标 / / / / / / / 77 70~130 / /

全程序空白 2 替代物加标 / / / / / / / 96 70~130 / /

运输空白 2 替代物加标 / / / / / / / 86 70~130 / /

全程序空白 3 替代物加标 / / / / / / / 103 70~130 / /

运输空白 3 替代物加标 / / / / / / / 101 70~130 / /
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

甲苯-D8

2020061609-S1-1 替代物加标 / / / / / / / 101 70~130 / /

2020061609-S1-2 替代物加标 / / / / / / / 92 70~130 / /

2020061609-S1-3 替代物加标 / / / / / / / 79 70~130 / /

2020061609-S2-1 替代物加标 / / / / / / / 102 70~130 / /

2020061609-S2-2 替代物加标 / / / / / / / 127 70~130 / /

2020061609-S2-3 替代物加标 / / / / / / / 80 70~130 / /

2020061609-S3-1 替代物加标 / / / / / / / 76 70~130 / /

2020061609-S3-2 替代物加标 / / / / / / / 78 70~130 / /

2020061609-S3-3 替代物加标 / / / / / / / 94 70~130 / /

2020061609-S4-1 替代物加标 / / / / / / / 95 70~130 / /

2020061609-S4-2 替代物加标 / / / / / / / 92 70~130 / /

2020061609-S4-3 替代物加标 / / / / / / / 85 70~130 / /

2020061609-S5-1 替代物加标 / / / / / / / 93 70~130 / /

2020061609-S5-2 替代物加标 / / / / / / / 80 70~130 / /

2020061609-S5-3 替代物加标 / / / / / / / 94 70~130 / /

2020061609-S6-1 替代物加标 / / / / / / / 84 70~130 / /

2020061609-S6-2 替代物加标 / / / / / / / 95 70~130 / /
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

2020061609-S6-3 替代物加标 / / / / / / / 98 70~130 / /

2020061609-S7-1 替代物加标 / / / / / / / 83 70~130 / /

2020061609-S7-2 替代物加标 / / / / / / / 77 70~130 / /

2020061609-S7-3 替代物加标 / / / / / / / 85 70~130 / /

甲苯-D8

2020061609-S8-1 替代物加标 / / / / / / / 100 70~130 / /

2020061609-S8-2 替代物加标 / / / / / / / 82 70~130 / /

2020061609-S8-3 替代物加标 / / / / / / / 90 70~130 / /

2020061609-S9-1 替代物加标 / / / / / / / 87 70~130 / /

2020061609-S9-2 替代物加标 / / / / / / / 98 70~130 / /

2020061609-S9-3 替代物加标 / / / / / / / 96 70~130 / /

2020061609-S10-

1
替代物加标 / / / / / / / 88 70~130 / /

2020061609-S10-

2
替代物加标 / / / / / / / 83 70~130 / /

2020061609-S10-

3
替代物加标 / / / / / / / 77 70~130 / /

2020061609-S11-

1
替代物加标 / / / / / / / 86 70~130 / /

2020061609-S11- 替代物加标 / / / / / / / 90 70~130 / /
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

2

2020061609-S11-

3
替代物加标 / / / / / / / 88 70~130 / /

2020061609-S12-

1
替代物加标 / / / / / / / 82 70~130 / /

2020061609-S12-

2
替代物加标 / / / / / / / 98 70~130 / /

2020061609-S12-

3
替代物加标 / / / / / / / 89 70~130 / /

2020061609-S13 替代物加标 / / / / / / / 87 70~130 / /

2020061609-S1-1

加标
替代物加标 / / / / / / / 104 70~130 / /

2020061609-S10-

1 加标
替代物加标 / / / / / / / 119 70~130 / /

2020061609-S13

加标
替代物加标 / / / / / / / 124 70~130 / /

全程序空白 替代物加标 / / / / / / / 125 70~130 / /

甲苯-D8

运输空白 替代物加标 / / / / / / / 81 70~130 / /

全程序空白 2 替代物加标 / / / / / / / 92 70~130 / /

运输空白 2 替代物加标 / / / / / / / 86 70~130 / /
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

全程序空白 3 替代物加标 / / / / / / / 82 70~130 / /

运输空白 3 替代物加标 / / / / / / / 77 70~130 / /

4-溴氟苯

2020061609-S1-1 替代物加标 / / / / / / / 124 70~130 / /

2020061609-S1-2 替代物加标 / / / / / / / 120 70~130 / /

2020061609-S1-3 替代物加标 / / / / / / / 124 70~130 / /

2020061609-S2-1 替代物加标 / / / / / / / 122 70~130 / /

2020061609-S2-2 替代物加标 / / / / / / / 91 70~130 / /

2020061609-S2-3 替代物加标 / / / / / / / 100 70~130 / /

2020061609-S3-1 替代物加标 / / / / / / / 95 70~130 / /

2020061609-S3-2 替代物加标 / / / / / / / 76 70~130 / /

2020061609-S3-3 替代物加标 / / / / / / / 87 70~130 / /

2020061609-S4-1 替代物加标 / / / / / / / 124 70~130 / /

2020061609-S4-2 替代物加标 / / / / / / / 102 70~130 / /

2020061609-S4-3 替代物加标 / / / / / / / 126 70~130 / /

2020061609-S5-1 替代物加标 / / / / / / / 98 70~130 / /

2020061609-S5-2 替代物加标 / / / / / / / 119 70~130 / /

2020061609-S5-3 替代物加标 / / / / / / / 103 70~130 / /
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

2020061609-S6-1 替代物加标 / / / / / / / 105 70~130 / /

4-溴氟苯

2020061609-S6-2 替代物加标 / / / / / / / 113 70~130 / /

2020061609-S6-3 替代物加标 / / / / / / / 127 70~130 / /

2020061609-S7-1 替代物加标 / / / / / / / 117 70~130 / /

2020061609-S7-2 替代物加标 / / / / / / / 107 70~130 / /

2020061609-S7-3 替代物加标 / / / / / / / 127 70~130 / /

2020061609-S8-1 替代物加标 / / / / / / / 101 70~130 / /

2020061609-S8-2 替代物加标 / / / / / / / 125 70~130 / /

2020061609-S8-3 替代物加标 / / / / / / / 116 70~130 / /

2020061609-S9-1 替代物加标 / / / / / / / 88 70~130 / /

2020061609-S9-2 替代物加标 / / / / / / / 109 70~130 / /

2020061609-S9-3 替代物加标 / / / / / / / 109 70~130 / /

2020061609-S10-

1
替代物加标 / / / / / / / 115 70~130 / /

2020061609-S10-

2
替代物加标 / / / / / / / 128 70~130 / /

2020061609-S10-

3
替代物加标 / / / / / / / 111 70~130 / /

2020061609-S11- 替代物加标 / / / / / / / 83 70~130 / /
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

1

2020061609-S11-

2
替代物加标 / / / / / / / 114 70~130 / /

2020061609-S11-

3
替代物加标 / / / / / / / 124 70~130 / /

2020061609-S12-

1
替代物加标 / / / / / / / 103 70~130 / /

2020061609-S12-

2
替代物加标 / / / / / / / 86 70~130 / /

2020061609-S12-

3
替代物加标 / / / / / / / 118 70~130 / /

2020061609-S13 替代物加标 / / / / / / / 113 70~130 / /

4-溴氟苯

2020061609-S1-1

加标
替代物加标 / / / / / / / 121 70~130 / /

2020061609-S10-

1 加标
替代物加标 / / / / / / / 89 70~130 / /

2020061609-S13

加标
替代物加标 / / / / / / / 87 70~130 / /

全程序空白 替代物加标 / / / / / / / 86 70~130 / /

运输空白 替代物加标 / / / / / / / 79 70~130 / /

全程序空白 2 替代物加标 / / / / / / / 81 70~130 / /
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检测项目 样品编号 质控类型

标样

测定值

（mg/kg）

标样真值

（mg/kg）

样品

测定值

（mg/kg）

平行

测定值

（mg/kg）

相对

偏差

（%）

相对偏

差控制

范围

（%）

加标

量

（ng）

加标

回收

率（%）

加标回

收率控

制范围

（%）

空白测

定值

(mg/kg)

空白测

定值控

制范围

(

g/kg)

运输空白 2 替代物加标 / / / / / / / 104 70~130 / /

全程序空白 3 替代物加标 / / / / / / / 115 70~130 / /

运输空白 3 替代物加标 / / / / / / / 112 70~130 / /
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4.3 地块土壤及水文地质情况

4.3.1 地块土壤情况

（1）地层岩性

根据《成都市水文地质工程地质环境地质综合勘察报告》、《成都市温江县

区域水文地质调查报告》，评价区出露第四系冲洪积堆积物。下伏地层由新至老

有第四系(Q)、新第三系(N)、白垩系(K)、侏罗系(J)等，现简介如下表：

①第四系(Q4~Q2)成都平原从新生代以来，是一个在断陷基础上发育的

NE-SW 向继承性沉降盆地。在基底上叠置有新第三系的沉积层，而大规模的、结

构多元的冰碛~冰水及冲积成因为主的松散物质堆积于白垩系或第三系之上。评

价区广布第四系，以砂砾卵石为主，具砂、砾卵石、泥层(或泥炭)等多个沉积旋

回，一般未胶结。厚 200~300m。

②第三系上新统大邑组(N2)被第四系地层覆盖，埋深 200~300m。上部以含

砂砾石层为主，下部以含砾砂层为主。厚 100-300m 左右。

③白垩系上统灌口组(K2g) 为一套棕红、 紫红色泥岩、粉砂岩、岩屑长石

砂岩夹石膏、钙芒硝及厚度不等的砾岩(砂砾岩)。上部主要为棕红-褐红色泥岩、

泥质粉砂岩、岩屑长石砂岩不等厚互层；中部为棕红色泥岩、粉砂质泥岩、岩屑

长石砂岩，其顶部夹石膏层：下部为棕红色泥岩、细~中粒泥质长石岩屑砂岩、

中~粗粒长石岩屑砂岩；底部为棕灰褐色含砾长石岩屑砂岩(砂砾岩)。厚

410860m。在成都平原东部中和场-苏码头一线以东地区、西部大邑-邛崃~名山一

线以西地区、南部新津-蒲江一线以南(南东)地区出露地表。

④白垩系中统夹关组(K2j)上部为棕红色泥(页)岩、粉砂岩、细砂岩夹砾岩

组成，下部为棕红~紫红色泥质长石岩屑砂岩，底部砾岩(厚 5~10m)，泥、钙质

孔隙式~基底式胶结。厚 200m 左右。与灌口组整合接触。

⑤白垩系下统天马山组(Kt)为一套棕红、紫红色砂岩、砾岩、泥岩略等厚互

层，色调单一、鲜艳，自上至下组成若干由细而粗的韵律。上部为棕红色泥质长

石岩屑砂岩夹砂质泥岩；中下部为棕红色中~粗粒含砾长石岩屑砂岩夹砾岩及泥

(页)岩：下部砂砾岩较多，往上泥岩增多。厚度变化大，厚 90~290m 不等。与夹

关组整合接触，与下伏侏罗系蓬莱镇组平行不整合接触。
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⑥侏罗系上统蓬莱镇组(J3p)分为三个岩性段，以景福院页岩、李都寺灰岩、

仓山页岩为良好的标志层：上段(三段)由厚层~块状砂岩与泥岩构成的数个大韵

律组成，砂岩具大型交错层理和平行层理，底板常见冲刷构造，有滞流砾岩透镜

体。泥岩中偶夹透镜状泥灰岩和.灰绿色页岩。本段所夹厚层状砂岩和砾岩的粒

度，有由下向上增多和变粗的趋势。厚 120~190m，局部缺失。中段(二段).上界

为景福院页岩之顶底界为仓山页岩之顶。该段以泥岩为主，夹细~粉粒砂岩。砂

泥岩构成 10 余个正向韵律层。距该段项界 300m 左右夹一层厚 30~50m 的巨块状

砂岩,前人称“太和镇砂岩”。砂岩发育平行和交错层理，底板普遍有冲刷构造，

常有滯流灰质砾岩透镜体。顶部景福院页岩一般厚 2~5m,局部变厚,以灰绿色页

岩为主，上部夹薄板状泥灰岩,页岩中富含炭质，下部夹薄层炭质页岩及煤线。

景福院页岩之下 30~ 50m 为另-标志层李都寺灰岩，-般厚 2~3m，以灰绿、杂色

页岩为主，上部夹灰岩， 其中普遍有数十厘米厚的质纯白色灰岩。段厚 400~

500m。

下段(一段)：上部主要为泥岩夹粉砂岩，顶部为仓山页岩。仓山页岩- -般

厚 4~6m，以黄绿或杂色页岩为主，夹粉砂岩和薄层状或透镜状砂质灰岩，富含

植物碎屑。下部般由厚层~块状砂岩、泥岩组成的三个大韵律层组成，各类砂岩

厚为数米至 20 余米，具大型交错和平行层理，间夹灰质砾岩透镜体。段厚

250~300m。地表露头见于东部龙泉山背斜两翼及轴部、西部龙门山断褶带东翼、

南部熊坡背斜两翼及轴部。

并参考四川美珠实业有限公司厂区工程岩土工程勘察报告中对地层的描述：

“经钻探,场地内地层为人工填土以及第四系全新统冲洪积成因的粉土、卵

石土组成。各土层由上至下描述如下：

1）素填土(Q")：灰~黄灰，稍湿~湿，主要以回填的粉土为主，含有机物和植物

根须。本层土场地内广泛分布，层厚为 0.50~2.00m。

2）粉土(Qt")：灰黄~黄褐色，稍湿~湿，稍密，主要以粉粒为主，含少量铁、锰

氧化物，该土层摇振反应弱，无光泽，干强度低，韧性低，该层在场地内呈似层

状或透镜体状分布，层厚 0.50~2.70m.

3）细砂(Qt 叫)：灰~灰黄色，松散，稍湿~饱和，以长石、石英、云母及暗色矿

物等组成。呈透镜体状分布于卵石层顶部或夹于卵石层中，仅局部分布，层厚
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0.70~ 1.80m。

4）卵石层(Q(")： 灰色~褐黄色，稍湿~饱和，成份以花岗岩、石英岩、闪长岩

等岩浆岩为主，卵粒表面呈中等风化,亚圆形，- -般粒径 2~9cm,大者可达 15cm

以上。卵粒间孔隙填充物以中砂、砾石为主。卵石层顶界埋藏深度：0.50~4.00m,

相应标高 495.28~498.82m,局部起伏变化较大。

（2）地质构造

温江位于川西拗陷区中腹。川西拗陷在大地构造上位于新华夏系第三沉降带

-四川盆地的西缘，围陷于龙门山褶断带和龙泉山褶断带之间，具有断陷盆地特

征，称为川西平原(或成都平原)。

川西平原，其平面展布范围：北起安县，南抵名山，东界龙泉山麓，西临龙

门山前，大体上为一北东向延伸的菱形盆地。基底为白垩系红色砂泥岩及第三系

砾岩组成。周边则由中、古生界与中--新生界构成褶皱山地或丘陵。

①平原地质构造特征

川西平原地质构造上处于四川沉降带西侧介于龙门山隆起褶带与龙泉山褶

皱带间，系川西新华夏构造体系之--部，为--继承性的新生代沉降盆地。

a.龙门山隆起褶皱带位于灌县断裂以西地段，斜贯平原北西，宽 30-40 公里，

呈北 40-60 度东向展布。由一系列褶皱断裂组成。经历多次构造变动，褶皱断裂

强烈，(沉积巨厚)， 并伴随多期岩浆活动及变质作用，至今仍处于活动中，时

有地震发生。

b.龙泉山褶皱带

位于平原东侧，呈走向北，北东延伸。北端收敛，南端撒开，且向北东弯突，

背斜、断裂组成，现今仍有活动，亦为正在上升隆起区。

②平原基底形态.

新生代成都断陷大体上继承了中生代凹陷的位置。第四系不整合于白垩系或

第系基岩面上，由白垩系，第三系构成之基底，实质上是一个在构造基础上，受

冰川铲刮改造的古洼地。受前述构造及挽近构造活动控制，第四系厚度变化与沉

降幅度相关联，除显示有大邑、郫县安德铺、温江、绵竹富新几个洼陷外，沉降

中心偏于西侧，洼陷延伸方向与构造线相吻合，大致在大邑一温江，郫县一彭县，

绵竹富新一线，最大厚度 300 余米。蒲江—新津断裂与彭县--大邑-邛崃断裂，
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对平原第四系基底的基本形态，起着重要控制作用。两构造线间是平原主体部份，

第四系厚度最大，一般 100-200 米。大邑安仁钻孔 290 米，郫县安德铺 76 号孔

深 257 米。彭县城南 50 号孔深 130 米未见基岩。彭县致和钻孔 229 米，郫县 83

号孔 204.55 米见基岩，说明郫县安德铺及大邑分别是两个沉降中心，第四系厚

度可达 250-300 余米。蒲江一新津断裂，延伸至广汉、德阳，这一线以东，第四

系厚度迅速减薄，成都簇桥东一钻孔 45 米，西郊一钻孔 61 米，广汉机场 63 号

孔深 29 米见基岩。德阳一带第四系厚亦仅 20-40 米。大邑一彭县断裂以西第四

系厚度亦变薄，聚源 70 号孔 68 米，聚源西羊子口电站钻孔 16 米见基岩，彭县

北西隆丰 36 号孔 61 米，敖平 29 号孔深 25 米，关口 34 号孔 35 米见基岩。钻探

及物探资料反映在大邑- -彭县断裂以西，蒲江- -新津断裂及其延伸线以东，第

四系基底均呈阶梯式抬开,两断裂之间为向南西斜列的洼陷规模向南西逐一加

大，从而构成平原第四系基底的基本起伏。平原北东端绵竹一带，第四系厚 50

余米，蒲江大兴场一带厚 40 余米。

从上述可见，平原的基底中间洼下，两侧较为陡直，南北两端略微翘起，底

面起伏不平，东西两侧发育多条北东、北北东向断层陡坎之古洼地景观。

（3）场地地层

据前文分析可知，项目位于成都断陷盆地中部中央洼陷地带，构造上位于邛

崃一大邑一彭县断裂与蒲江新津断裂之间，第四系厚度最大，一般 100-200 米，

因此，第四系冲洪积层为本次评价区主要含水层。

本项目场地地表为第四系松散堆积层，根据调查，工程场地地层结构总体较

简单。从上至下依次为：第一层为人工填土，第二层为含泥漂卵砾石层。外围金

马河一级阶地分布第四系全新统冲积层(Q4al) 。

4.3.2 地块水文情况

温江地区浅层地下水宏量组分含量变化大。阳离子以 Ca2+为主，其次为 Mg2+；

阴离子以 HCO5和 S02-为主。水化学类型复杂，以 HCO5-Ca 型、HCO3

2--SO4 -Ca 型为

主。地下水中微量元素 As、Hg 含量均低于生活饮用水标准，但出现高值异常。

As 高值异常常常与人为污染有关；Hg 高值异常在--定程度上反映出深部信息，

可以作为一种地热指标元素。
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含水层：

（1）上部含水层

上部含水层可分为两个亚类：第四系全新统冲洪积砂砾卵石层(Q4)与更新统

(Q3elal)冰水-流水堆积含泥砂砾卵石层孔隙潜水；更新统(Q3elal) II 级阶地

(河间地块)冰水-流水堆积含泥砂砾卵石层孔隙潜水。这两个类型的孔隙潜水虽

赋存埋藏条件不同，但含水层之间有着密切的水力联系，且无明显的隔水层，相

互之间构成-一个统一的含水层位。该含水层组埋藏较浅，地下水埋深一般在

7~9m 之间，所以称之为上部含水层组。上部含水层具有结构疏松，孔隙性好，

厚度稳定，地下水埋藏浅，出水量大，水质好，补给充分、易于开采等特征，为

平原区主要含水层组，具有集中开采的价值。

其中第四系全新统冲积砂砾卵石层(Qal) 与更新统(Q3e8-a) 冰水-流水堆

积含泥砂砾卵石层孔隙潜水主要分布于河道带漫滩与 I级阶地，普遍表现为上部

灰色、灰黄色粘砂土，下部为浅灰色砾卵石层。在区域内沿金马河、江安河呈狭

长条带分布，总体含水层厚度 10~20m，渗透性能好，渗透系数一-般在 20~30m/d

之间，在金马河沿岸均为水量极丰富区，一般单井涌水量在 3000m/d 以上，在 I

级阶地附近单井涌水量在 2000~2500m³/d 之间。第四系上更新统(Q3*g-a)冰水-

流水堆积含泥砂砾卵石层孔隙潜水分布于 II 级阶地(河间地块)、条形台地和丘

状台地之上，分布面积较广。上部为亚砂土、亚粘土，厚 0.5~4m；下部为砂砾

卵石层，结构疏松，偶夹砂层透镜体，由于.上部受近代河流侵蚀切割，使含水

层在地表呈条带状分布于两河流之间，是上部含水层的主体。该层组成具有二元

结构，一般厚为 15~25m,地层富水性从西向东向南逐渐减小，渗透系数在

22~25m/d 之间。在水量较丰富的地段，单孔涌水量可达 2000~ 3000m³/d,在水量

中等的地段，单孔涌水量可达 1000 ~ 2000m³/d.

（2）下部含水层

上部含水层组之下的第四系中下更新统(Q1+2) 的泥砾卵石层夹含泥砾卵石

透镜体中，分布有泥砾卵石层孔隙潜水。由于该含水层组深埋于上部含水层组之

下，所以称之为下部不稳定含水层组。该含水层组上段为冰水一冲洪积相的泥砾

卵石层，呈中等或强风化，结构密实，孔隙率低，充填物为泥、砂及风化岩屑，
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平均含量达 30~40%,使上下部含水层之间水力联系不密切。

4.4 筛选标准确定及检测结果分析

4.4.1 筛选值的确定

4.4.1.1 土壤评价标准

本次土壤调查主要参考《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试

行）》（GB 36600-2018），《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试

行）》（GB 36600-2018）标准将建设用地分为两类，不同用地类型选取不同筛

选值：

（1）第一类用地：包括 GB 50137 规定的城市建设用地中的居住用地（R），

公共管理与公共服务用地中的中小学用地（A33）、医疗卫生用地（A5）和社会

福利设施用地（A6），以及公园绿地（G1）中的社区公园或儿童公园用地等。

（2）第二类用地：包括 GB 50137 规定的城市用地中的工业用地（M），物

流仓储用地（W），商业服务业设施用地（B），道路与交通设施用地（S），共

用设施用地（U），公共管理与公共服务用地（A）（A33、A5、A6 除外），以及
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绿地与广场用地（G）（G1 中的社区公园或儿童公园用地除外）等。本项目涉及

到的建设用地土壤污染风险筛选值和管制值见表 4-9。

表 4-9 建设用地土壤污染风险筛选值和管制值 单位：mg/kg

序号 污染物
筛选值 管制值

第一类用地 第二类用地 第一类用地 第二类用地

一、重金属和无机物

1 砷（As） 20 60 120 140
2 镉（Cd） 20 65 47 172
3 六价铬（Cr6+） 3.0 5.7 30 78
4 铜（Cu） 2000 18000 8000 36000
5 铅（Pb） 400 800 800 2500
6 汞（Hg） 8 38 33 82
7 镍（Ni） 150 900 600 2000

二、挥发性有机物

1 四氯化碳 0.9 2.8 9 36
2 氯仿 0.3 0.9 5 10
3 氯甲烷 12 37 21 120
4 1,1-二氯乙烷 3 9 20 100
5 1，2-二氯乙烷 0.52 5 6 21
6 1,1-二氯乙烯 12 66 40 200
7 顺 1,2-二氯乙烯 66 596 200 2000
8 反 1,2-二氯乙烯 10 54 31 163
9 二氯甲烷 94 616 300 2000
10 1,2-二氯丙烷 1 5 5 47
11 1,1,1,2-四氯乙烷 2.6 10 26 100
12 1,1,2,2-四氯乙烷 1.6 6.8 14 50
13 四氯乙烯 11 53 34 183
14 1,1,1-三氯乙烷 701 840 840 840
15 1,1,2-三氯乙烷 0.6 2.8 5 15
16 三氯乙烯 0.7 2.8 7 20
17 1,2,3-三氯丙烷 0.05 0.5 0.5 5
18 氯乙烯 0.12 0.43 1.2 4.3
19 苯 1 4 10 40
20 氯苯 68 270 200 1000
21 1,2-二氯苯 560 560 560 560
22 1,4-二氯苯 5.6 20 56 200
23 乙苯 7.2 28 72 280
24 苯乙烯 1290 1290 1290 1290
25 甲苯 1200 1200 1200 1200
26 间二甲苯+对二甲苯 163 570 500 570
27 邻二甲苯 222 640 640 640
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序号 污染物
筛选值 管制值

第一类用地 第二类用地 第一类用地 第二类用地

三、半挥发性有机物

1 硝基苯 34 76 190 760
2 苯胺 92 260 211 663
3 2-氯酚 250 2256 500 4500
4 苯并[a]蒽 5.5 15 55 151
5 苯并[a]芘 0.55 1.5 5.5 15
6 苯并[b]荧蒽 5.5 15 55 151
7 苯并[k]荧蒽 55 151 550 1500
8 䓛 490 1293 4900 12900
9 二苯并[a,h]蒽 0.55 1.5 5.5 15
10 茚并[1,2,3-cd] 芘 5.5 15 55 151
11 萘 25 70 255 700

四、有机农药类

1 α-六六六 0.09 0.3 0.9 3
2 β-六六六 0.32 0.92 3.2 9.2
3 γ-六六六 0.62 1.9 6.2 19
4 P，P'滴滴滴 2.5 7.1 25 71
5 P，P'滴滴伊 2.0 7.0 20 70
6 滴滴涕 2.0 6.7 21 67

4.4.1.2 地下水评价标准

本次地下水调查主要参考《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017），依据

我国地下水水质现状、人体健康基准值及地下水质量保护目标，并参照了生活饮

用水、工农业用水水质要求，将地下水质量划分为五类：

（1）Ⅰ类主要反映地下水化学组分的天然背景含量，适用于各种用途；

（2）Ⅱ类主要反映地下水化学组分的天然背景含量，适用于各种用途；

（3）Ⅲ类以人体健康基准值为依据，主要适用于集中式生活饮用水水源及

工农业用水；

（4）Ⅳ类以农业和工业用水要求为依据，除适用于农业和部分工业用水外，

适当处理后可作为生活饮用水；

（5）Ⅴ类不宜饮用，其他用水可根据使用目的选用。

本次地下水样品均为钻井取样，地下水各指标选取《地下水质量标准》（GB/T

14848-2017）中的Ⅲ类标准作为依据。石油类则参考《地表水环境质量标准》（GB

3838-2002）Ⅲ类标准进行比对。地下水质量标准见表 4-10。

表 4-10 地下水质量标准 mg/L
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序号
项目

地下水质量分类指标

Ⅰ类 Ⅱ类 Ⅲ类 Ⅳ类 Ⅴ类

1 pH（无量纲） 6.5≤pH≤8.5
5.5≤pH＜
6.5，8.5＜
pH≤9.0

pH <5.5，
pH >9.0

2
总硬度（以

CaCO3计）
≤150 ≤300 ≤450 ≥650 >650

3 溶解性总固体 ≤300 ≤500 ≤1000 ≤2000 >2000
4 硫酸盐 ≤50 ≤150 ≤250 ≤350 >350
5 铜（Cu） ≤0.01 ≤0.05 ≤1.00 ≤1.50 >1.50
6 锌（Zn） ≤0.05 ≤0.5 ≤1.00 ≤5.00 >5.00

7
阴离子表面活

性剂

不得检

出
≤0.1 ≤0.3 ≤0.3 >0.3

8
耗氧量

（CODMn法，

以 O2计）

≤1.0 ≤2.0 ≤3.0 ≤10.0 >10.0

9 氨氮（以 N计） ≤0.02 ≤0.10 ≤0.50 ≤1.50 >1.50

10
亚硝酸盐（以N

计）
≤0.01 ≤0.10 ≤1.00 ≤4.80 >4.80

11
硝酸盐（以 N

计）
≤2.0 ≤5.0 ≤20.0 ≤30.0 >30.0

12 氰化物 ≤0.001 ≤0.01 ≤0.05 ≤0.1 >0.1
13 氟化物 ≤1.0 ≤1.0 ≤1.0 ≤2.0 >2.0
14 汞（Hg） ≤0.0001 ≤0.0001 ≤0.001 ≤0.002 >0.002
15 砷（As） ≤0.001 ≤0.001 ≤0.01 ≤0.05 >0.05
16 镉（Cd） ≤0.0001 ≤0.001 ≤0.005 ≤0.01 >0.01

17
铬（六价）

（Cr6+）
≤0.005 ≤0.01 ≤0.05 ≤0.10 >0.10

18 铅（Pb） ≤0.005 ≤0.005 ≤0.01 ≤0.10 >0.10
19 镍（Ni） ≤0.002 ≤0.002 ≤0.02 ≤0.10 >0.10
20 *石油类 ≤0.05 ≤0.05 ≤0.05 ≤0.5 >1.0

*注：石油类相关标准参考《地表水环境质量标准》（GB 3838-2002）。

本次调查场地后期作为住宅用地使用，因此土壤选取《土壤环境质量建设用

地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 36600-2018）中第一类用地土壤污染

风险筛选值，地下水主要选取《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017）Ⅲ类标

准。

4.4.2 检测数据情况

4.4.2.1 土壤样品检测结果

本次场地调查共布设 13 个土壤采样点位，采集 37 件样品，样品检测结果统
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计如表 4-11、4-12 所示。
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表 4-11 土壤检测结果

采样点位 S1 S2 S3 S4 S10 S12 标

准

限

值

采样深度（cm）

检测项目
0-50

50-1
00

100-15
0

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

pH（无量纲） 7.73 7.68 7.52 7.76 7.56 7.51 7.63 7.54 7.71 7.41 7.39 7.46 7.37 7.44 7.51 7.81 7.88 7.75 /

铜(mg/kg） 35 25 33 43 32 37 39 42 39 30 31 37 35 27 31 36 39 44
200
0

铅(mg/kg） 14.9 14.3 18.4 23.8 13.1 17.4 18.6 15.6 19.9 33.2 29.0 28.8 6.92 16.9 20.9 22.4 17.5 19.5 400

镉(mg/kg） 0.07 0.09 0.12 0.10 0.06 0.03 0.10 0.03 0.17 0.13 0.06 0.11 0.18 0.06 0.08 0.06 0.03 0.05 20

镍(mg/kg） 31 26 27 34 38 44 57 42 40 66 56 58 57 38 45 57 43 49 150

汞(mg/kg） 0.422 0.356 0.347 0.370 0.434 0.524 0.412 0.379 0.338 0.277 0.300 0.296 0.250 0.404 0.389 0.408 0.369 0.396 8

砷(mg/kg） 6.37 4.55 4.66 4.53 4.01 4.21 3.70 4.32 4.33 5.07 5.17 5.71 4.51 3.99 2.97 4.35 5.79 5.94 20

*铬（六价）(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 3.0

四氯化碳(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.9

氯仿(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.3

氯甲烷(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 12

1,1-二氯乙烷(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 3

1,2-二氯乙烷(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.52

1,1-二氯乙烯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 12

顺-1,2-二氯乙烯

(mg/kg)
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 66
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采样点位 S1 S2 S3 S4 S10 S12 标

准

限

值

采样深度（cm）

检测项目
0-50

50-1
00

100-15
0

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

反-1,2-二氯乙烯

(mg/kg)
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 10

二氯甲烷(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 94

1,2-二氯丙烷(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 1

1,1,1,2-四氯乙烷

(mg/kg)
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 2.6

1,1,2,2-四氯乙烷

(mg/kg)
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 1.6

四氯乙烯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 11

1,1,1-三氯乙烷

(mg/kg)
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 701

1,1,2-三氯乙烷

(mg/kg)
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.6

三氯乙烯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.7

1,2,3-三氯丙烷

(mg/kg)
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.05

氯乙烯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.12

苯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 1

氯苯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 68

1,2-二氯苯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 560
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采样点位 S1 S2 S3 S4 S10 S12 标

准

限

值

采样深度（cm）

检测项目
0-50

50-1
00

100-15
0

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

1,4-二氯苯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 5.6

乙苯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 7.2

苯乙烯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
129
0

甲苯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
120
0

间二甲苯+对二甲苯

(mg/kg)
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 163

邻二甲苯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 222

*硝基苯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 34

*苯胺(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 92

*2-氯酚(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 250

*苯并[a]蒽(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 5.5

*苯并[a]芘(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.55

*苯并[b]荧蒽(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 5.5

*苯并[k]荧蒽(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 55

*䓛(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 490

*二苯并[a，h]蒽
(mg/kg)

ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.55
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采样点位 S1 S2 S3 S4 S10 S12 标

准

限

值

采样深度（cm）

检测项目
0-50

50-1
00

100-15
0

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

*茚并[1,2,3-cd]芘
(mg/kg)

ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 5.5

*萘(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 25

*α-六六六(mg/kg) ND ND ND / / / / / / / / / / / / / / / 0.09

*β-六六六(mg/kg) ND ND ND / / / / / / / / / / / / / / / 0.32

*δ-六六六(mg/kg) ND ND ND / / / / / / / / / / / / / / / /

*γ-六六六(mg/kg) ND ND ND / / / / / / / / / / / / / / / 0.62

*p,p′-滴滴伊

(mg/kg)
ND ND ND / / / / / / / / / / / / / / / 2.0

*p,p′-滴滴滴

(mg/kg)
ND ND ND / / / / / / / / / / / / / / / 2.5

*滴滴涕(mg/kg) ND ND ND / / / / / / / / / / / / / / / 2.0

表 4-12土壤检测结果

采样点位 S5 S6 S7 S8 S9 S11 S13
标准

限值
采样深度（cm）

检测项目
0-50

50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-20

pH（无量纲） 7.87 7.72 7.68 8.02 8.11 7.93 7.69 7.52 7.73 7.96 7.84 7.79 7.81 7.92 7.86 8.05 7.93 8.00 7.84 /

铜(mg/kg） 34 30 43 32 31 53 33 34 47 31 31 48 49 39 36 38 38 34 35 2000

铅(mg/kg） 28.0 18.7 18.6 18.3 29.4 29.4 28.1 26.7 20.0 25.0 15.8 18.3 18.0 23.1 17.5 23.2 23.0 20.2 23.0 400



第 93 页

采样点位 S5 S6 S7 S8 S9 S11 S13
标准

限值
采样深度（cm）

检测项目
0-50

50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-20

镉(mg/kg） 0.04 0.01 0.03 0.17 0.09 0.12 0.14 0.10 0.02 0.07 0.03 0.02 0.05 0.11 0.10 0.13 0.06 0.14 0.09 20

镍(mg/kg） 54 33 46 37 60 71 64 58 53 57 35 36 55 51 33 51 65 64 55 150

汞(mg/kg）
0.39
8

0.40
2

0.29
6

0.23
6

0.29
3

0.29
0

0.37
7

0.48
5

0.52
7

0.38
5

0.28
5

0.25
3

0.28
3

0.27
8

0.44
7

0.41
4

0.40
2

0.39
2

0.362 8

砷(mg/kg） 5.37 5.21 5.76 4.68 5.12 4.56 5.38 3.53 3.76 3.86 4.00 6.23 5.68 4.46 3.75 4.87 5.45 5.35 3.55 20

*铬（六价）(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 3.0

四氯化碳(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.9

氯仿(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.3

氯甲烷(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 12

1,1-二氯乙烷

(mg/kg)
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 3

1,2-二氯乙烷

(mg/kg)
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.52

1,1-二氯乙烯

(mg/kg)
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 12

顺-1,2-二氯乙烯

(mg/kg)
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 66

反-1,2-二氯乙烯

(mg/kg)
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 10

二氯甲烷(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 94

1,2-二氯丙烷 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 1
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采样点位 S5 S6 S7 S8 S9 S11 S13
标准

限值
采样深度（cm）

检测项目
0-50

50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-20

(mg/kg)

1,1,1,2-四氯乙烷

(mg/kg)
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 2.6

1，1，2，2-四氯乙

烷(mg/kg)
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 1.6

四氯乙烯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 11

1,1,1-三氯乙烷

(mg/kg)
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 701

1,1,2-三氯乙烷

(mg/kg)
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.6

三氯乙烯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.7

1,2,3-三氯丙烷

(mg/kg)
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.05

氯乙烯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.12

苯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 1

氯苯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 68

1,2-二氯苯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 560

1,4-二氯苯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 5.6

乙苯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 7.2

苯乙烯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 1290
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采样点位 S5 S6 S7 S8 S9 S11 S13
标准

限值
采样深度（cm）

检测项目
0-50

50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-20

甲苯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 1200

间二甲苯+对二甲

苯(mg/kg)
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 163

邻二甲苯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 222

*硝基苯(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 34

*苯胺(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 92

*2-氯酚(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 250

*苯并[a]蒽(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 5.5

*苯并[a]芘(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.55

*苯并[b]荧蒽

(mg/kg)
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 5.5

*苯并[k]荧蒽

(mg/kg)
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 55

*䓛(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 490

*二苯并[a,h]蒽
(mg/kg)

ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.55

*茚并[1,2,3-cd]芘
(mg/kg)

ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 5.5

*萘(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 25

*α-六六六(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND / / / / / / / / / / 0.09
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采样点位 S5 S6 S7 S8 S9 S11 S13
标准

限值
采样深度（cm）

检测项目
0-50

50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-50
50-1
00

100-
150

0-20

*β-六六六(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND / / / / / / / / / / 0.32

*δ-六六六(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND / / / / / / / / / / /

*γ-六六六(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND / / / / / / / / / / 0.62

*p,p′-滴滴伊

(mg/kg)
ND ND ND ND ND ND ND ND ND / / / / / / / / / / 2.0

*p,p′-滴滴滴

(mg/kg)
ND ND ND ND ND ND ND ND ND / / / / / / / / / / 2.5

*滴滴涕(mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND / / / / / / / / / / 2.0

4.4.2.2 地下水样品检测结果

本项目共设地下水监测井 3处，其中，w1 为地下水上游方向对照井，共采集 3样品。样品检测结果统计如表 4-13 所示。

表 4-13地下水检测结果



第 97 页

采样点位

检测项目
1# 2# 3# 标准限值

pH（无量纲） 7.21 7.40 7.44 6.5≤pH≤8.5

氨氮（以 N计）

（mg/L）
0.440 0.079 0.079 ≤0.50

耗氧量（CODMn法，

以 O2计）（mg/L）
2.70 1.00 1.04 ≤3.0

溶解性总固体

（mg/L）
294 550 571 ≤1000

硫酸盐（mg/L） 24 70 56 ≤250

亚硝酸盐（以 N 计）

（mg/L）
0.029 0.078 0.081 ≤1.00

硝酸盐（以 N 计）

（mg/L）
1.25 4.25 4.34 ≤20.0

镉（mg/L） 0.000261 0.000346 0.000266 ≤0.005

铅（mg/L） 0.00141 0.00179 0.00101 ≤0.01

铬（六价）（mg/L） ND ND ND ≤0.05

铜（mg/L） ND ND ND ≤1.00

*镍（mg/L） 0.00053 0.00008 ND ≤0.02

汞（mg/L） ND ND ND ≤0.001

砷（mg/L） 0.0017 0.0014 0.0014 ≤0.01

氟化物（mg/L） 0.17 0.11 0.10 ≤1.0

氰化物（mg/L） ND ND ND ≤0.05

**六六六（总量）

（µg/L）
ND ND ND ≤5.00

**滴滴涕（总量）

（µg/L）
ND ND ND ≤1.00

**苯并（a）芘（μ

g/L）
ND ND ND ≤0.01

4.4.3 数据评估与结果分析

4.4.3.1 土壤
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表 4-14 土壤样品分析

因子 检出情况 含量特征（mg/kg） 是否超过

筛选值送检数 检出

数

检出率 超标

数

超标

率

最小值 最大值 平均值

pH 37 37 100% 0 0 7.37 8.11 7.73 否

铜(mg/kg） 37 37 100% 0 0 25 53 36.5 否

铅(mg/kg） 37 37 100% 0 0 6.92 33.2 20.96 否

镉(mg/kg） 37 37 100% 0 0 0.01 0.18 0.08 否

镍(mg/kg） 37 37 100% 0 0 26 71 48.2 否

汞(mg/kg） 37 37 100% 0 0 0.236 0.527 0.36 否

砷(mg/kg） 37 37 100% 0 0 2.97 6.37 4.72 否

铬（六价）

(mg/kg)
37 0 0 0 0 0 0 0 否

四氯化碳

(mg/kg)
37 0 0 0 0 / / / 否

氯仿(mg/kg) 37 0 0 0 0 / / / 否

氯甲烷(mg/kg) 37 0 0 0 0 / / / 否

1,1-二氯乙烷

(mg/kg)
37 0 0 0 0 / / / 否

1,2-二氯乙烷

(mg/kg)
37 0 0 0 0 / / / 否

1,1-二氯乙烯

(mg/kg)
37 0 0 0 0 / / / 否

顺-1,2-二氯乙

烯(mg/kg)
37 0 0 0 0 / / / 否

反-1,2-二氯乙

烯(mg/kg)
37 0 0 0 0 / / / 否

二氯甲烷

(mg/kg)
37 0 0 0 0 / / / 否

1,2-二氯丙烷

(mg/kg)
37 0 0 0 0 / / / 否

1,1,1,2-四氯乙

烷(mg/kg)
37 0 0 0 0 / / / 否

1，1，2，2-四氯

乙烷(mg/kg)
37 0 0 0 0 / / / 否

四氯乙烯

(mg/kg)
37 0 0 0 0 / / / 否
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1,1,1-三氯乙烷

(mg/kg)
37 0 0 0 0 / / / 否

1,1,2-三氯乙烷

(mg/kg)
37 0 0 0 0 / / / 否

三氯乙烯

(mg/kg)
37 0 0 0 0 / / / 否

1,2,3-三氯丙烷

(mg/kg)
37 0 0 0 0 / / / 否

氯乙烯(mg/kg) 37 0 0 0 0 / / / 否

苯(mg/kg) 37 0 0 0 0 / / / 否

氯苯(mg/kg) 37 0 0 0 0 / / / 否

1,2-二氯苯

(mg/kg)
37 0 0 0 0 / / / 否

1,4-二氯苯

(mg/kg)
37 0 0 0 0 / / / 否

乙苯(mg/kg) 37 0 0 0 0 / / / 否

苯乙烯(mg/kg) 37 0 0 0 0 / / / 否

甲苯(mg/kg) 37 0 0 0 0 / / / 否

间二甲苯+对二

甲苯(mg/kg)
37 0 0 0 0 / / / 否

邻二甲苯

(mg/kg)
37 0 0 0 0 / / / 否

*硝基苯(mg/kg) 37 0 0 0 0 / / / 否

*苯胺(mg/kg) 37 0 0 0 0 / / / 否

*2-氯酚(mg/kg) 37 0 0 0 0 / / / 否

*苯并[a]蒽

(mg/kg)
37 0 0 0 0 / / / 否

*苯并[a]芘

(mg/kg)
37 0 0 0 0 / / / 否

*苯并[b]荧蒽

(mg/kg)
37 0 0 0 0 / / / 否

*苯并[k]荧蒽

(mg/kg)
37 0 0 0 0 / / / 否

*䓛(mg/kg) 37 0 0 0 0 / / / 否

*二苯并[a，h]

蒽(mg/kg)
37 0 0 0 0 / / / 否

*茚并

[1,2,3-cd]芘
37 0 0 0 0 / / / 否
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(mg/kg)

*萘(mg/kg) 37 0 0 0 0 / / / 否

*α-六六六

(mg/kg)
16 0 0 0 0 / / / 否

*β-六六六

(mg/kg)
16 0 0 0 0 / / / 否

*δ-六六六

(mg/kg)
16 0 0 0 0 / / / 否

*γ-六六六

(mg/kg)
16 0 0 0 0 / / / 否

*p,p′-滴滴伊

(mg/kg)
16 0 0 0 0 / / / 否

*p,p′-滴滴滴

(mg/kg)
16 0 0 0 0 / / / 否

*滴滴涕(mg/kg) 16 0 0 0 0 / / / 否

（1）重金属

检测结果显示本项目土壤样品中重金属砷、镉、铜、镍、铅、汞均检出，但

均未超过《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB

36600-2018）中第一类用地土壤污染风险筛选值。

（2）挥发性有机物(VOCs)

检测结果显示，本项目土壤样品中挥发性有机物因子均未检出，均符合《土

壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 36600-2018）中第

一类用地土壤污染风险筛选值。

（3）半挥发性有机物(SVOCs)

检测结果显示，本项目土壤样品中半挥发性有机物因子均未检出，均符合《土

壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 36600-2018）中第

一类用地土壤污染风险筛选值。

（4）有机农药

检测结果显示，本项目土壤样品α-六六六、β-六六六、γ-六六六、p,p′

-滴滴滴、p,p′-滴滴伊、滴滴涕均未检出，均符合《土壤环境质量 建设用地土

壤污染风险管控标准（试行）》（GB 36600-2018）中第一类用地土壤污染风险

筛选值。

（5）pH

检测结果显示，本项目样品中的 pH 均在 7.37-8.11 之中，酸碱状态良好。
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4.4.3.2 地下水

表 4-15 地下水样品分析

因子 检出情况 含量特征（mg/L） 是否

超过

筛选

值

送检

数

检出

数

检出

率

超标

数

超

标

率

最小值 最大值 平均值

pH（无量纲） 3 3 100% 0 0 7.21 7.44 7.35 否

氨氮（以 N 计）（mg/L） 3 3 100% 0 0 0.079 0.44 0.19 否

耗氧量（CODMn法，以 O2计）

（mg/L）
3 3 100% 0 0 1 2.7 1.58 否

溶解性总固体（mg/L） 3 3 100% 0 0 294 571 471 否

硫酸盐（mg/L） 3 3 100% 0 0 24 70 50 否

亚硝酸盐（以 N 计）（mg/L） 3 3 100% 0 0 0.029 0.081 0.062 否

硝酸盐（以 N 计）（mg/L） 3 3 100% 0 0 1.25 4.34 3.28 否

镉（mg/L） 3 3 100% 0 0 0.000261 0.000346 0.00029 否

铅（mg/L） 3 3 100% 0 0 0.00101 0.00179 0.00140 否

铬（六价）（mg/L） 3 3 100% 0 0 / / / 否

铜（mg/L） 3 3 100% 0 0 / / / 否

镍（mg/L） 3 3 100% 0 0 0.00008 0.00053
0.00030

5
否

汞（mg/L） 3 0 0 0 0 / / / 否

砷（mg/L） 3 3 100% 0 0 0.0014 0.0017 0.0015 否

氟化物（mg/L） 3 3 100% 0 0 0.1 0.17 0.126 否

氰化物（mg/L） 3 0 0 0 0 / / / 否

六六六（总量）（µg/L） 3 0 0 0 0 / / / 否

滴滴涕（总量）（µg/L） 3 0 0 0 0 / / / 否

苯并（a）芘（μg/L） 3 0 0 0 0 / / / 否

检测结果显示本项目地下水样品中 pH、氨氮（以 N 计）、耗氧量（CODMn

法，以 O2 计）、溶解性总固体、硫酸盐、亚硝酸盐（以 N 计）、硝酸盐（以 N

计）、镉、铅、铬（六价）、铜、汞、砷、氟化物、氰化物均符合《地下水质量
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标准》（GB/T 14848-2017）表 1中Ⅲ类水质标准；镍、六六六（总量）、滴滴

涕（总量）、苯并（a）芘均符合《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017）表 2

中Ⅲ类水质标准。

4.4.4 不确定性分析

本报告根据国家相关规范、标准、导则等要求，并基于现有资料收集分析前

期工作总结、现场采样检测和现状分析进行调查评估工作，调查评估过程中，由

于各种因素导致评价过程中不可避免地存在许多不确定性因素。

对评价结果的不确定性进行分析有助于管理者更好地管理场地，降低场地污

染物所带来的潜在风险。就本次场地调查而言，其调查及评价结果的不确定性主

要来源于以下几方面：

（1）布点采样过程的不确定性

本项目采样布点方法为系统布点法，因此未布点取样区域土壤污染情况存在

不确定性。

（2）场地本身的客观因素

目前部分场地为空地，荒弃已久，杂草存生，人员来往复杂，可能存在其他

垃圾的堆放，因自然降雨或人为等原因，导致污染物在土壤中的扩散，可能会导

致污染状况与本次调查结果有不同，存在不确定性。
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5结论及建议

5.1 初步调查结论

本项目是对（成都市新瑞华医疗系统有限责任公司位于南江路 1189 号,面积

20.46 亩地块和成都瑞华企业（集团）有限责任公司位于柳林乡笼堰村一、二社，

面积 48.60 亩的工业用地）两个地块进行整体的土壤环境质量开展调查，并对该

地块的土壤和地下水的污染状况进行技术评估。本次场地调查共计采集两类环境

样品，共布设 13 个土壤采样点位，其中布设土壤对照点一个，共计采集 37 个土

壤样品；布设 3 个地下水采样点位，其中布设地下水对照点一个，共计采集 3

个地下水样品。

本次土壤污染状况初步调查对地块内可能受到污染的土壤和地下水进行了

采样分析，较真实、较全面、准确的反应了该地块的环境质量状况。土壤样品的

分析检测项目包括 pH、挥发性有机物、半挥发性有机物、重金属、有机农药；

地下水样品分析检测项目包括 pH、氨氮（以 N 计）、耗氧量（CODMn 法，以 O2

计）、溶解性总固体、硫酸盐、亚硝酸盐（以 N计）、硝酸盐（以 N计）、镉、

铅、铬（六价）、铜、汞、砷、氟化物、氰化物、镍、六六六（总量）、滴滴涕

（总量）、苯并（a）芘。本次调查以《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管

控标准（试行）》（GB 36600-2018）、《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017）

作为检出污染物质是否超标的评价标准。

5.1.1 土壤污染调查结论

根据本次调查结果，土壤 7.37-8.11 之间，本地块调查土壤中的重金属镉、

铅、铜、锌、镍、汞、砷、均检出，四氯化碳、氯仿、氯甲烷、1,1-二氯乙烷、

1,2-二氯乙烷、1,1-二氯乙烯、顺-1,2-二氯乙烯、反-1,2-二氯乙烯、二氯甲烷、

1,2-二氯丙烷、1,1,1,2-四氯乙烷、1,1,2,2-四氯乙烷、四氯乙烯、1,1,1-三氯

乙烷、1,1,2-三氯乙烷、三氯乙烯、1,2,3-三氯丙烷、氯乙烯、苯、氯苯、1,2-

二氯苯、1,4-二氯苯、乙苯、苯乙烯、甲苯、间二甲苯+对二甲苯、邻二甲苯、

硝基苯、苯胺、2-氯酚、苯并[a]蒽、苯并[a]芘、苯并[b]荧蒽、苯并[k]荧蒽、

䓛、二苯并[a，h]蒽、茚并[1,2,3-cd]芘、萘、α-六六六、β-六六六、γ-六

六六、p,p′-滴滴滴、p,p′-滴滴伊、滴滴涕均未检出，经与土壤评价标准进行
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比较后发现，本项目检出污染物均未超过《土壤环境质量 建设用地土壤污染风

险管控标准（试行）》（GB 36600-2018）第一类用地筛选值，地块无需开展场

地环境详细调查及健康风险评估工作。

5.1.2 地下水污染调查结论

根据本次调查结果，地下水 pH 的范围为 7.21-7.44，达到《地下水质量标

准》（GB/T 14848-2017）Ⅲ类标准，地下水中检出的污染物有 pH、氨氮（以 N

计）、耗氧量（CODMn 法，以 O2 计）、溶解性总固体、硫酸盐、亚硝酸盐（以 N

计）、硝酸盐（以 N计）、镉、铅、砷、氟化物；地下水中的铬（六价）、铜、

汞、氰化物、镍、六六六（总量）、滴滴涕（总量）、苯并（a）芘均未检出；

经与地下水评价标准比较后发现，本项目检出样品均未超过地下水质量标准》

（GB/T 14848-2017）Ⅲ类标准。地块无需开展场地环境详细调查及健康风险评

估工作。

5.2 建议

（1）针对于部分未拆除部分建筑物，后期进行房地产开发时，应处理得当，

避免因操作不规范造成环境二次污染；

（2）厂区现有许多茶园和住户，污染源分散，各项污染物应处置得当，不

随意排放污染周边环境。

（3）该地块后期如用于房地产开发，应加强对环境的管理措施，减少对土

壤及地下水的污染。

（4）因本次通过分析有限的样品检测数据获得的结论，若因特殊要求需对

厂区进行其他活动，涉及到敏感行业，需参考行业标准及行业规范对场地进行评

价。
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